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Introduccion

El presente Reglamento fue aprobado mediante el Acuerdo No.232-E-2008 del 23
de octubre de 2008, publicado por primera vez en el Diario Oficial No. 144, Tomo
No. 384, del 31 de julio de 2009, e incorpora las modificaciones aprobadas por los
siguientes Acuerdos:

e No. 222-E-2009 del 31 de julio de 2009,

e No. 106-E-2010 del 24 de mayo de 2010,

e No. 141-E-2010 del 17 de junio de 2010,

e No. 156-E-2010 del 1 de julio de 2010,

e No. 167-E-2010 del 13 de julio de 2010,

e No. 274-E-2010 del 1 de octubre de 2010,

e No. 083-E-2011 del 3 de febrero de 2011, y el
e No. 170-E-2011 del 10 de marzo de 2011.

Ademas, incluye adecuaciones como consecuencia de lo dispuesto por el Decreto
Ejecutivo No. 160 publicado en el Diario Oficial No. 241, Tomo No. 389, del 23 de
diciembre de 2010.

Asimismo, en concordancia con lo establecido en el ultimo inciso del articulo 67 N
del Reglamento de la Ley General de Electricidad, y de conformidad con el romano
lll de la parte resolutiva de los Acuerdos No. 232-E-2008 y No. 222-E-2009, al
momento de la entrada en aplicacion de este Reglamento se deja de aplicar el
Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista,
aprobado mediante el Acuerdo No. E-13-99, publicado en el Diario Oficial No. 138,
Tomo No. 344, del 23 de julio de 1999.
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1. GLOSARIO

1.1. Definiciones

Para los efectos del presente Reglamento se establecen las siguientes

definiciones y abreviaturas:

‘® Anexos del ROBCP o Anexos: Conjunto de normas técnicas, métodos
y/o procedimientos de detalle desarrollados por la Unidad de
Transacciones para implementar los criterios y procedimientos generales

definidos en este Reglamento.

‘© Area de Control: Conjunto de plantas de generacion, subestaciones,
lineas de transmision y distribucidén, y demandas; que son controladas

desde un mismo centro de control.

‘© Autoproductor: Participante de Mercado que produce energia para su
propio consumo y eventualmente, si tiene excedentes de energia y
potencia con respecto a su propia demanda, puede inyectar dichos
excedentes al sistema eléctrico percibiendo una remuneracion por cada
megawatt hora inyectado y por cada megawatt de capacidad firme que se
le determine de acuerdo con la metodologia que se indica en este

Reglamento.

‘© Bloques Horarios: Rangos de horas utilizados para la determinacion de

los precios ajustados de la energia que seran transferidos a los pliegos
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tarifarios de cada uno de los PM Distribuidores y para el calculo de los

DPr, se definen los siguientes bloques horarios:

Punta: Periodo comprendido entre las 18:00 y las 22:59 Hrs.
Resto: Periodo comprendido entre las 05:00 y las 17:59 Hrs.
Valle: Periodo comprendido entre las 23:00 y las 04:59 Hrs.

‘© Capacidad Firme: Es aquella potencia que una central o unidad
generadora puede garantizar en condiciones criticas de abastecimiento y

se determina con la metodologia que se indica en este Reglamento.

O Cargo de Capacidad (US$/kW-mes): Precio fijado por la SIGET para

valorar las transacciones de capacidad firme.

O Cargos del Sistema CSIS (US$/MWh): Costos complementarios a la
produccion de energia eléctrica que son traspasados directamente a la
demanda y a las Inyecciones Regionales. Dichos costos estan asociados
a los servicios necesarios para garantizar el transporte, la calidad,
seguridad y eficiencia econdmica del suministro, asi como para la
recuperacion de aquellos costos relacionados con aspectos
administrativos y operativos del sistema, como los servicios prestados por

la UT, la SIGET y otros similares.

‘© Cargo Variable de Transmision (US$/MWh): Es la diferencia entre la
energia retirada en un nodo de la Red de Transmision Regional,
valorizada al respectivo precio nodal, menos la energia inyectada en otro
nodo de la Red de Transmision Regional, valorizada al respectivo precio
nodal.

‘© Caudal Afluente: Régimen natural de flujo de agua que entra en un
sistema de captacion de una central hidroeléctrica o en un embalse. A
efectos de este Reglamento, se considera que corresponde al influjo
natural del embalse, es decir, sin considerar turbinamientos o vertimientos

de la central aguas arriba. Se entendera por influjo natural que entra en el
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sistema de captacion o embalse al obtenido como balance de entradas y

salidas al mismo.

‘© Centro de Control: Sitio donde se programa, coordina, controla y

supervisa la operacion de un sistema eléctrico o Area de Control.

‘© Cogenerador: Participante del Mercado que produce simultdneamente
energia térmica y eléctrica a partir de una fuente primaria de energia,
estando esta produccién de energia ligada a un proceso industrial,

comercial o de servicio.

‘© Condicién de Alerta: Estado en el que el sistema de transmision opera
dentro de los parametros de calidad y seguridad normales, pero a juicio
de la Unidad de Transacciones existe riesgo de entrar en condicion de

emergencia.

‘© Condicion de Emergencia: Estado en el que el sistema de transmision
no esta operando dentro de los pardmetros de calidad y seguridad
normales, o cuando existe una situacion de peligro para bienes o vida de

personas.

‘© Condicion Normal: Estado en el que el sistema de transmisién esta
integrado, sin ninguna parte separada con déficit de generacion o cuando
esta dividido pero por motivos de mantenimiento programado, se cumplen

los parametros de calidad y seguridad normales.

‘© Consumo Especifico de Combustible: Cantidad de combustible, en
peso o en volumen, requerido por una unidad térmica para producir un
megawatt hora de energia. El consumo especifico puede expresarse en
términos brutos o netos dependiendo de si se refiere a la produccién de

un MWh en bornes del generador o la produccion inyectada a la red. El
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consumo especifico es distinto para diferentes niveles de potencia en los

gue puede operar una misma unidad generadora.

O Consumos propios: Son los consumos de potencia y energia requeridos

para la operacion de una unidad generadora.

O Contratos de libre concurrencia o contratos de largo plazo: Son
aguéllos que se adjudican y suscriben a través de procesos de libre
concurrencia o procedimientos licitatorios supervisados por la SIGET
mediante el cual una distribuidora efectla una convocatoria publica,
transparente y no discriminatoria a todo oferente interesado en que se le
adjudique el suministro de potencia y energia. La curva de suministro de
estos contratos es estandarizada e implican un compromiso de capacidad
firme, excepto en el caso de los "Contratos de Libre Concurrencia

respaldados con Recursos Renovables no Convencionales".

‘© Contratos de libre concurrencia respaldados con recursos
renovables no convencionales: Son una variante de Contratos de Libre
Concurrencia, cuya curva de suministro no es estandarizada, y no tienen
el compromiso comercial de capacidad firme. Las unidades de generacion
renovable no convencional que respalden este tipo de contratos estaran
comprometidas en su totalidad en los mismos, y las transacciones
contractuales seran fisicas; en consecuencia, toda la energia inyectada
por las unidades generadoras comprometidas, sera considerada vendida
bajo los contratos que se suscriban con los PM Distribuidores como
resultado de un proceso de licitacion de contratos de libre concurrencia,
por lo que no se producirdn desviaciones de inyeccion respecto a los
compromisos contractuales. Lo anterior implica que las unidades
generadoras comprometidas bajo esta modalidad no podran comprar o
vender energia ni capacidad en el MRS, ni tampoco a través de otro tipo

de transaccion comercial diferente a este tipo de contratos.

En el caso que el PM Generador que tenga suscrito este tipo de contrato,
en cualquier momento instale potencia adicional a la indicada en el

contrato, en la central donde se ubican las unidades generadoras
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renovables no convencionales que lo respaldan, ésta no formara parte del
contrato. En ese sentido, las unidades generadoras adicionales deberan
instalarse de tal forma que su medicion, despacho y control sea realizado
de forma independiente de las que respaldan el contrato, salvo las
excepciones que se establezcan en el mismo; por lo que la potencia
adicional y su energia asociada podran transarse libremente de acuerdo

con las opciones comerciales contempladas en este Reglamento.

‘© Costo de arranque (US$): Corresponde al costo de combustible usado
para sincronizar cada unidad térmica con el sistema, partiendo de cero,
mas eventuales incrementos en los costos de mantenimiento asociados a
cada partida, si éstos no se hubieren incluido en el costo variable de

operacion y mantenimiento.

‘0 Costo Marginal de Operacion (US$/MWh): Costo de abastecer un MWh

adicional de demanda en un intervalo de mercado.

‘© Costo Variable de Operacion (US$/MWh): Es aquel costo necesario
para operar y mantener una unidad generadora y que depende de la
cantidad de energia producida.

‘© Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE): es el ente
regulador del Mercado Eléctrico Regional creado por el Tratado Marco del
Mercado Eléctrico de América Central con personalidad juridica propia y

capacidad de derecho publico internacional.

‘© Componente fisica: Cantidad fisica de energia o energia asociada a un

contrato, sea este un Contrato Firme Regional o un Contrato no Firme
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Fisico Flexible Regional, conforme lo establecido en el Reglamento del

Mercado Eléctrico Regional.

O Costo de Racionamiento: Costo econOmico que representa para los
consumidores de energia eléctrica el no abastecimiento de la misma en

la forma requerida.

O Demanda Comprometida: Energia que tiene derecho a retirar en un
nodo de la red un Participante del Mercado, por compromisos comerciales

nacionales o regionales.

‘© Demanda Maxima del Sistema en el Periodo de Control de la
Capacidad Firme: Maxima generacion neta horaria, mas Retiros
Regionales y menos Inyecciones Regionales, mas las potencias maximas
comprometidas en contratos firmes de Inyeccion Regionales, del periodo
de control del afio para el cual se determina la capacidad firme.

‘© Demanda Inflexible: Energia de un Participante del Mercado en un nodo
que no oferta incremento ni reduccion voluntaria de la energia a retirar de
la red, sino que requiere retirar la energia que resulte del consumo,

independientemente de las condiciones de precio en el Mercado.

O Demanda Minima Inflexible: Energia que un Participante del Mercado
informa en su oferta de retiro de oportunidad como energia minima a
retirar de la red en un nodo. Si existe un precio por encima del cual el PM
oferta voluntariamente llevar su retiro en el nodo a cero, su demanda
inflexible es cero. Para una demanda inflexible, la demanda minima

inflexible es todo su consumo.

O Despacho Econdmico: Programaciéon de las unidades generadoras y/o
GGP que resulta de minimizar los costos de operacion y de déficit para
una demanda dada a abastecer.

‘0 Desviaciones en tiempo real del Mercado Eléctrico Regional: Son las
desviaciones de las transacciones de energia programadas en el
Predespacho, o redespacho, del Mercado Eléctrico Regional. Estas

desviaciones se determinan por area de control y son la diferencia entre

Pagina 29



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

la medicién registrada de cada uno de los enlaces de interconexion y el
intercambio programado. Estas desviaciones pueden ser normales,

significativas autorizadas y no autorizadas, y graves.

O Energia Inyectada: Aquella que un PM entrega a la red de transmision,
distribucién o que ingresa a la red a través de un nodo de la Red de

Transmision Regional.

‘0 Energia Retirada de la red: Aquella que un PM retira de lared, o que es
extraida de la red a través de un nodo de la Red de Transmision Regional.

‘© Enlace: Interconexion entre dos sistemas eléctricos que permite el flujo

de potencia y energia entre los mismos.

‘© Ente Operador Regional (EOR): Organismo regional creado mediante el
Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central cuya funcién
principal es la de coordinar con los entes nacionales de despacho o
administradores de mercado (OS/OM) la operacion integrada de los
sistemas eléctricos de América Central con criterio de despacho

econdmico.

O Generacion Obligada: Aquella generacion que resulta convocada por los
requisitos de calidad y/o seguridad en la operacion del sistema eléctrico,
pese a que, de acuerdo con el orden econémico de despacho, dicha
generacion no habria sido requerida.

‘© Generacién Programada: Energia a inyectar en la red por una unidad

generadora o GGP de acuerdo a los resultados del predespacho.

‘© Grupo Generador a Programar (GGP): Conjunto de dos o mas unidades
generadoras ubicadas en una misma central de un PM Generador, que
son consideradas como un grupo productor a los efectos de la

programacion de la generacion.

‘© Indisponibilidad (o Salida) Forzada: Reduccion de la potencia
disponible, salida de servicio, imposibilidad de arranque o de dar plena

potencia de una unidad generadora debido a una emergencia, amenaza
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de emergencia, falla u otra causa fuera del control del propietario de la
central. Se cuantifica a través de la Tasa de Indisponibilidad Forzada o

Tasa de Salida Forzada.

O Indisponibilidad (o Salida) Programada: Retiro programado de toda o
parte de una unidad generadora para inspeccion, mantenimiento o
reparacion. Se realiza con la aprobacion de la UT en coordinacion con el

EOR en lo que aplique.

‘© Intervalo de Mercado: Duracion de cada periodo en que se divide el dia
para las transacciones de energia y calculo de precios en los mercados

de corto plazo que administra la UT.

O Inyeccion Regional: Transacciéon en el Mercado Eléctrico Regional
donde un PM entrega energia al MER proveniente de recursos del
Mercado Mayorista.

‘© Mantenimiento Mayor: Trabajos programados en un equipo por un
periodo previsto mayor 6 igual al nimero de dias que se indica en el

Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

O Mantenimiento Menor: Trabajos programados en un equipo por un

periodo previsto inferior al definido para los mantenimientos mayores.

O Mantenimiento de Emergencia: Trabajos no programados de
mantenimiento en un equipo, de tipo preventivo o correctivo, el cual se
requiere debido a que no puede continuar en servicio sin que sufra un

dafio mayor o que ponga en peligro a personas o a bienes.

‘© Minimo Costo de Abastecimiento: Minimo costo de operacion y de
déficit que se puede obtener para abastecer una demanda dada con los
recursos disponibles, sujeto al cumplimiento de las exigencias de calidad

y seguridad de servicio.

‘© Monto Remanente: Para cada Intervalo de Mercado, es el monto
resultante de la suma de todos los abonos o cargos realizados por los

PMs y el EOR en la conciliacion de transacciones, conformado por el
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cargo por congestion, excedente de las desviaciones asignadas por el
EOR, ya sean normales, significativas autorizadas o no autorizadas y
graves, o montos relacionados con resultados netos regionales asignados
ala UT, el excedente por las transacciones de Retiro Regional asociadas
a sustitucion de déficit incluidos los cargos nacionales o regionales
asociados a estos retiros, y los Cargos Variables de Transmision netos de
las instalaciones de transmisibn que no pertenecen a la Red de
Transmision Regional, segun lo establezca la Regulacion Regional

vigente.

‘©® Nodo de Enlace: Nodo terminal de las lineas de interconexiéon entre dos
sistemas eléctricos, el cual es parte de la Red de Transmisién Regional
(RTR).

‘© Oferta de Retiro de Oportunidad: Energia que un Participante del
Mercado oferta retirar en un nodo del sistema de transmisién en funcidon

del costo marginal de operacion.

‘© Operacion en Tiempo Real: Maniobras operacionales efectuadas por la
UT en orden a cumplir el plan establecido en la programacion diaria a
través de las instrucciones de operacion y coordinacion impartidas por ella
a los Participantes del Mercado, en cumplimiento de las exigencias de

calidad y seguridad de servicio.

‘© Orden Econdmico de Despacho: Lista de prioridades de despacho de

las centrales generadoras de menor a mayor costo variable de operacion
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en el caso de las unidades térmicas, geotérmicas o valor marginal del

agua en el caso de las hidraulicas.

‘O Participante del Mercado (PM): Operador o usuario final que cumpliendo
con los requisitos de la Ley realiza transacciones comerciales a través de

la Unidad de Transacciones en el Mercado Mayorista.

‘O Participante del Mercado Autorizado: Corresponde a un PM que ha sido
autorizado a realizar Transacciones Regionales segun lo previsto en la

Regulacion Regional.

‘© Periodo de control de la capacidad firme: son las horas de la banda
horaria de punta y resto del periodo comprendido desde la semana 46 de

un afo a la semana 19 del afio siguiente.

‘© Periodo critico para el célculo de la capacidad firme: es aquel periodo
del afio en el cual, dadas las caracteristicas del parque generador y la

demanda, la probabilidad de déficit es distinta de cero.

‘© PM Distribuidor: Participante. del Mercado que posee (no
necesariamente en propiedad) y opera instalaciones de distribuciéon cuya
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finalidad es la entrega de energia eléctrica en redes de bajo voltaje y

cuyos pliegos tarifarios a usuarios finales son aprobados por la SIGET.

O PM Generador: Participante del Mercado que posee una o0 mas centrales
de produccion de energia eléctrica que comercializa su produccion en

forma total o parcial.

O PM Intermediario: Es aquel PM cuyas redes de distribucion utiliza un
comercializador para efectuar sus transacciones, fuera de la red de

transmision.

‘© PM Comercializador: Participante del Mercado que compra la energia

eléctrica a otros operadores con el objeto de revenderla.

‘© PM Transmisor: Participante del Mercado que es una empresa
transmisora que posee instalaciones destinadas al transporte de energia

eléctrica en redes de alto voltaje y comercializa sus servicios.

O Potencia Maxima: Es la potencia que puede aportar una unidad
generadora en caso de requerirse maxima generacion. Su valor esta

sujeto a verificacion por parte de la UT mediante las pruebas respectivas.

‘© Potencia Maxima Neta: Potencia maxima de una unidad generadora

descontados los consumos propios.

‘© Potencia Minima de Operacién: Potencia minima a la cual, por razones

técnicas, puede operar una unidad generadora.

O Precio CIF (Cost, Insurance & Freight - Costo, Seguro y Flete): Es el
precio de la mercaderia puesta en sitio de destino con flete pagado y

seguro cubierto. La abreviatura va seguida del nombre del sitio de destino.

O Precio del MRS (US$/MWh): Precio igual al costo marginal de operacion
en el intervalo de mercado respectivo, mas los cargos del sistema que

corresponda considerar segun lo establecido en este Reglamento.
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f)\

Precio FOB (Free on Board - Libre a bordo): Precio de la mercaderia
puesta a bordo del medio de transporte en el sitio de embarque con los

gastos, derechos y riesgos a cargo del vendedor, con el flete excluido.

Precios Nodales ex-ante del Mercado Eléctrico Regional (US$/MWh):
Son los precios nodales calculados antes de la operacion en tiempo real
determinados por el Ente Operador Regional (EOR) en el predespacho

regional para cada uno de los nodos de la RTR.

Precio Ofertado de Retiro (US$/MWh): es el precio correspondiente a
cada uno de los bloques de energia de las ofertas de retiro de oportunidad
mediante el cual un PM que compra energia en el MRS informa a la UT
sobre su demanda de energia y la flexibilidad asociada. El precio ofertado
no incluye los cargos del sistema, razon por la cual no debe compararse

con el precio del MRS, sino con el costo marginal de la hora.
Predespacho: ver definicion de Programacion Diaria.

Predespacho Regional: Programacion de las transacciones de energia
en el Mercado Eléctrico Regional y de la operacién del sistema para el dia

siguiente, el cual se realiza por periodo de mercado.

Probabilidad de Excedencia: Estimacion de la probabilidad de que una

variable seleccionada supere un valor preestablecido

Programacién Anual: Programa de despacho de las unidades
generadoras, GGP’s, prevision de Retiros Regionales y la operacion de
los sistemas de transmision que, abasteciendo la demanda e Inyecciones
Regionales previstas de forma tal que se cumplan las exigencias de
calidad y seguridad de servicio, minimiza los costos totales de operacién
y déficit del sistema eléctrico para un horizonte de doce meses a partir de
la fecha de inicio de su aplicacion.

Programacién Diaria o Predespacho: Programa de operacion de las
unidades generadoras y/o GGP, y Retiros Regionales, que realiza la UT
para un horizonte de veinticuatro horas a partir de la hora de inicio de su

aplicacion. Como resultado se obtendran, para el horizonte
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correspondiente, los programas de inyeccion y retiro de energia de la red
y la operacion de los sistemas de transmision que, abasteciendo la
demanda e Inyecciones Regionales previstas dentro de las condiciones
exigidas de calidad, seguridad y requerimiento de servicios auxiliares,
minimizan los costos totales de operacion y déficit del sistema eléctrico.

‘© Programacion Semanal: Programa de despacho de las unidades
generadoras y/o GGP, y prevision de Retiros Regionales para un
horizonte de siete dias a partir de la hora de inicio de su aplicaciéon. Como
resultado se obtendran, para el horizonte correspondiente, los programas
de inyeccion y retiro de energia de la red y la operacion de los sistemas
de transmision que, abasteciendo la demanda e Inyecciones Regionales
previstas dentro de las condiciones exigidas de calidad, seguridad y
requerimiento de servicios auxiliares, minimizan los costos totales de

operacion y déficit del sistema eléctrico.

‘© Racionamiento Forzado: Condicion en que no se logra el equilibrio entre
la potencia disponible y las ofertas de retiro de oportunidad, por resultar
la méxima generacion disponible mas los Retiros Regionales insuficiente
para cubrir la demanda minima inflexible, y es necesario aplicar
reducciones forzadas a la demanda minima inflexible para lograr el
balance en el abastecimiento dentro de las condiciones de calidad y

seguridad establecidas.

‘© Red de Transmision Regional (RTR): Es el conjunto de instalaciones de
transmision en donde se efectian los intercambios regionales y las
transacciones comerciales en el MER, y es definida con la metodologia

contenida en la reglamentacion regional.

‘© Redespacho: Modificacion de la programacion efectuada en el
predespacho, debido a cambios en las condiciones con las cuales se

realizé el mismo.

O Regulacion Primaria de Frecuencia: Es la regulacion automatica rapida
de frecuencia cuyo objeto es mantener el equilibrio instantaneo entre

inyeccion y retiro ante las variaciones normales entre la generacion y la

Pagina 36



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

demanda. Se realiza a través de los gobernadores de las unidades
generadoras que permiten modificar en forma automatica su generacion.

Esta reserva forma parte de la Reserva Rodante del Sistema.

O Regulacion Secundaria de Frecuencia: Es la regulaciéon automatica
para compensar el error final de la frecuencia resultante de la regulacion
primaria para, de ser posible de acuerdo a la magnitud de la perturbacion,
recuperar el valor nominal de la frecuencia y llevar nuevamente a las
unidades que participan en la regulacion primaria a su generacion
programada. La Regulacion Secundaria de Frecuencia es también
conocida como Control Automético de Generacion (CAG), y forma parte
de la Reserva Rodante del Sistema.

‘© Regulacion Regional: Hace referencia a la normativa vigente del
Mercado Eléctrico Regional, conformada por los tratados marco,
protocolos, reglamentos aprobados y demas resoluciones emitidas por la
CRIE.

‘© Reserva Rodante: Es la potencia disponible de una unidad generadora
gue se encuentra sincronizada al sistema. Se calcula como la diferencia

entre su potencia maxima neta y la potencia despachada.

‘0 Retiro Regional: Transaccién en el Mercado Eléctrico Regional donde un
PM o la UT, en nombre de los PMs para sustitucién de déficit, adquiere

energia del MER para uso en el Mercado Mayorista.

O Servicios Auxiliares: Servicios proporcionados por los Participantes del

Mercado, para mantener la calidad y seguridad del sistema.

O Sistema de Administracion del Mercado (SAM): Conjunto de
herramientas computacionales que modelan la topologia de la red, las
caracteristicas de los GGP, Inyecciones y Retiros Regionales y la
demanda, las restricciones del sistema eléctrico y las ofertas de retiro de

oportunidad, y que debe cumplir las caracteristicas generales y requisitos
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definidos en este Reglamento. La UT utilizara este modelo para la

programacion de la operacion.

O Sistemade Transmision: Conjunto de instalaciones, como torres, lineas,
subestaciones, etc., dedicadas al transporte de energia eléctrica
conectadas a un nivel de tension de 115 kV o superior. En el caso en que
un transformador conectado al nivel de tension de 115 kV o superior para
entregar a un voltaje inferior a 115 kV, sea propiedad del PM Transmisor,
el limite del sistema de transmision sera la barra de baja tension a la cual
esta conectado dicho transformador. En el caso en que un transformador
conectado al nivel de tension de 115 kV o superior sea propiedad de un
Participante del Mercado distinto al PM Transmisor, el limite del sistema
de transmision serd la barra de alta tension a la cual esta conectado dicho

transformador.

O Tasa de Salida Forzada: Probabilidad de falla de una unidad generadora

0 GGP calculada segun la formula establecida en este Reglamento.

‘© Transacciones Bilaterales: Transacciones de energia y/o capacidad
acordadas entre dos Participantes del Mercado a través de contratos,
sean éstos suscritos 0 no conforme a procesos de libre concurrencia, y
gue las partes informan a la Unidad de Transacciones para efectos de la

determinacion de las transacciones econdmicas en el MRS.

‘© Transacciones por Desviaciones en Tiempo Real: Transacciones en el
Mercado Eléctrico Regional producto de las desviaciones con respecto a
las transacciones programadas y que se calculan con las mediciones en

tiempo real, con respecto a las transacciones programadas.

O Transacciones Regionales: Transacciones del Mercado Eléctrico
Regional producto de los contratos y de las ofertas de oportunidad

presentadas en ese mercado.

O Unidad Marginal: Unidad de generacion que aumenta su nivel de
produccion para abastecer un megawatt hora adicional de demanda en
presencia de un despacho economico. La Unidad Marginal puede ser una
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unidad térmica, geotérmica, hidroeléctrica, o una unidad de racionamiento

forzado.

‘© Unidad Racionamiento Forzado: Es una unidad ficticia de generacion
utilizada para la administracion del predespacho y el MRS, que identifica
la energia a programar como reduccion forzada de los retiros de la red,

ante una condiciéon de racionamiento forzado.

‘© Unidad de Transacciones (UT): Organismo responsable de operar el
sistema de transmision, mantener la seguridad del sistema y asegurar la
calidad minima de los servicios y suministros; y operar el mercado

mayorista de energia eléctrica.

‘© Unidades generadoras renovables no convencionales: Unidades
generadoras renovables cuya fuente de energia primaria es edlica, solar,

biomasa o mareomotriz.

‘© Valor del Agua: Corresponde al costo de oportunidad del agua
almacenada en un embalse, con relacion en la alternativa de uso de las
unidades térmicas, geotérmicas y Retiros Regionales asociados a

sustitucion de déficit. Este valor corresponde al valor esperado que resulta
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de considerar la ocurrencia de los diferentes escenarios hidrolégicos

futuros.

Valor Marginal del Agua: Corresponde a la variacion en el valor del agua
en un embalse cuando la central hidroeléctrica que utiliza dicho recurso

produce un megawatt hora adicional.

Nomenclaturas

CAG= Control Automatico de Generacion.

CIF = Cost, Insurance and Freight (Costo, Seguro y Flete)
CRIE= Comisién Regional de Interconexién Eléctrica.
DTE = Documento de Transacciones Economicas.

EOR= Ente Operador Regional.

FOB = Free On Board (Libre a Bordo)

GGP = Grupo Generador a Programar.

LGE = Ley General de Electricidad.

MC = Mercado de Contratos.

MER = Mercado Eléctrico Regional

MRS = Mercado Regulador del Sistema.

PAMM = Programa Anual de Mantenimientos Mayores
PM = Participante del Mercado.

PMs = Plural de PM

RMER = Reglamento del Mercado Eléctrico Regional
ROBCP = Reglamento de Operacién del Sistema de Transmision y del
Mercado Mayorista basado en Costos de Produccion.
RTR: Red de Transmisién Regional.

SAE = Sistema de Administracion de Energia.

SAM = Sistema de Administracion del Mercado.

SIGET = Superintendencia  General de Electricidad y
Telecomunicaciones.

SIMEC = Sistema de Medicion Comercial.

URF = Unidad Racionamiento Forzado.

UT = Unidad de Transacciones.
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2. CONDICIONES GENERALES

2.1. Objeto.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

El presente Reglamento contiene las normas y procedimientos
para la operacion del sistema de transmision y para la
administracion de las transacciones del Mercado Mayorista de
Energia Eléctrica de EI Salvador considerando las

transacciones con el Mercado Eléctrico Regional (MER).

La UT operara el sistema de transmision manteniendo la
seguridad y calidad requerida de acuerdo a las normas y
procedimientos definidos en este Reglamento y la Regulacion
Regional. Cada Participante del Mercado tiene la obligacion de
cumplir todas las instrucciones que dicte la UT, salvo motivos
debidamente justificados de fuerza mayor o riesgo para la
seguridad de instalaciones o personas que seran verificadas

por la UT.

Las normas y procedimientos contenidos en el presente
Reglamento deben ser respetadas y acatadas por todos los

Participantes del Mercado.

La UT calculara las transacciones comerciales vy realizara la
administracion comercial de los mercados, de acuerdo a los
procedimientos comerciales definidos en este Reglamento. El
cumplimiento de las reglas comerciales y la obligacion de pago
de las transacciones resultantes es una responsabilidad de
cada PM que opera en el Mercado Mayorista, de acuerdo con
lo indicado en este Reglamento.

En la aplicacion de este Reglamento, la UT y los Participantes
del Mercado cumpliran con los procedimientos de coordinacion,
supervision, suministro de informacién, programacién y
conciliacion de transacciones, y en general con todo lo previsto

en la Regulacion Regional segun les aplique.
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2.2. Participantes del Mercado.

2.2.1. Ingreso

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

Una persona natural o juridica que esté interesada en
convertirse en Participante del Mercado (PM) debe
presentar una solicitud ante la UT.

El Anexo Inscripcion detalla la informacion y el

procedimiento necesario para presentar la solicitud.

La UT debera verificar que el solicitante presente la

informacion requerida

La UT aceptara la solicitud e incorporara al solicitante
como PM en la fecha requerida si presenta la solicitud
con las caracteristicas indicadas y cumple con los
requisitos establecidos en el Anexo Inscripcion.

En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos,
la UT rechazara la solicitud y notificarda al solicitante

indicando el motivo que justifica el rechazo.

2.2.2. Actualizacién de datos de inscripcion

2.2.2.1.

Un PM que modifique la condicion informada en su
solicitud de ingreso, ya sea porque modifica el
equipamiento conectado o cambia su actividad como
PM, deberé notificar a la UT dichos cambios. Los plazos
para cumplir con esta obligacion se establecen en el

Anexo Inscripcion.

Pagina 43



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

2.2.2.2. La notificacion de cambios, que tiene caracter de

declaracion jurada, debe presentarse por nota firmada
por el representante legal de la empresa. La UT aceptara
la solicitud e incorporara las modificaciones del PM si
presenta la solicitud con las caracteristicas indicadas y
cumple con lo establecido en este Reglamento. En caso
de incumplimiento de alguno de los requisitos, la UT
rechazara la solicitud de modificaciéon y notificara al PM,

indicando el motivo que justifica el rechazo.

2.3. Intervalo de Mercado.

2.3.1.

La UT administrara los mercados con un intervalo de mercado
definido en el Anexo Calculo del Precio en el MRS. En funcion
de las condiciones que se presenten en el mercado y su
evolucion prevista, la UT podra decidir modificar este intervalo
de mercado a un periodo diferente. En este caso, se deberan
realizar los ajustes necesarios al Sistema de Medicion
Comercial para que el periodo de integracion corresponda con

el intervalo de mercado.

2.4. Incumplimientos y Sanciones

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Un PM que incumpla las reglas definidas en este Reglamento
de Operacién sera sancionado por la UT teniendo en cuenta la

gravedad del incumplimiento.

El Anexo Infracciones y conflictos especifica el procedimiento
para resolucién de conflictos entre PMs o entre un PM y la UT,
y describe las sanciones aplicables por incumplimientos al

Reglamento y sus respectivas sanciones.

La UT aplicard y notificard las sanciones pecuniarias que
deberan ser canceladas por el responsable del incumplimiento
e informara a la SIGET sobre los incumplimientos del PM

infractor.
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2.4.4.

2.4.5.

Los montos recaudados en concepto de sanciones seran
registrados en una cuenta especial que para tal efecto llevara
la UT, como se indica en el Anexo Infracciones y conflictos y en
el Anexo Administraciobn de los Procesos de Facturacion y
Liquidacion.

Las faltas de la UT seran objeto de revision y sancion por la

Junta Directiva de la UT.

2.5. Obligaciones del PM Comercializador y del PM

Intermediario

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Todo PM comercializador que desee hacer transacciones en el
Mercado Mayorista, utilizando redes de distribucion, deberé
tener acuerdos firmados con los propietarios por el uso de
dichas instalaciones, segun lo establecido en la Ley General de
Electricidad, en los cuales deberan establecerse los
procedimientos de coordinacion de intercambios de energia,
conciliacién y resolucién de disputas. El comercializador debera

informar a la UT sobre dichos acuerdos.

Todas las transacciones que un comercializador informe ala UT
deberan haber sido coordinadas previamente con el PM
intermediario. Este deberd informarlas también a la UT,

especificAndolas por separado de sus transacciones propias.

Los requerimientos de servicios auxiliares y compensaciones
por energia no servida establecidos en este Reglamento, que
sean necesarios cargar o abonar al retiro o inyecciéon en un

nodo, seran asignados al PM intermediario de dicho nodo.

2.6. Modificaciones al Reglamento

2.6.1.

Las propuestas para realizar modificaciones al presente
Reglamento y sus Anexos, podran ser presentadas a la Junta

Directiva de la UT por cualquier PM o por la SIGET.

Pagina 45



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

Las propuestas de modificaciones al Reglamento presentadas
por la SIGET, deberan ser analizadas para su aprobaciéon por
la Junta Directiva de la UT, en el tiempo que la SIGET

establezca en su solicitud de modificacion.

La Junta Directiva de la UT nombrard un Comité para revisar el
fundamento de la peticion y hacer los analisis necesarios, por
si 0 a través de terceros, sobre la conveniencia de la
modificacion propuesta para alcanzar los objetivos establecidos

en la Ley General de Electricidad.

El Comité dara su recomendacion a la Junta Directiva en un
plazo no mayor de treinta dias, incluyendo una justificacion de
su aceptacion o rechazo de la modificacion propuesta. El
Comité podra recomendar alternativas a la propuesta

analizada.

Luego de recibido el informe del Comité, la Junta Directiva de
la UT dispondra de quince dias para aprobar o rechazar la
recomendacion del Comité. La Junta Directiva tomara la
decision de conformidad a la votacion que realice de acuerdo a

lo establecido en sus Estatutos.

La Junta Directiva de la UT deberd informar a la SIGET la
solicitud de cambio al Reglamento de operacion para su
aprobacion por la Junta de Directores de la SIGET, incluyendo
la informacion de la propuesta original, el informe del Comité y

el razonamiento para la aprobacion de la propuesta.

En caso de ser aprobada la modificacion propuesta, esta sera
incorporada al Reglamento por la UT, la cual debera enviar

notificacion del cambio a todos los PM.
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2.6.8. En caso de no ser aprobada, la SIGET remitira a la UT las
modificaciones necesarias y establecera un plazo para
realizarlas. Transcurrido dicho plazo sin que se realicen las
adecuaciones, la Junta de Directores de la SIGET podra emitir
el acto de aprobacion con las modificaciones que estime
necesarias, conforme lo dispuesto por el articulo nueve de la

Ley General de Electricidad.
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3. MANEJO DE LA INFORMACION

3.1. Responsabilidades

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

La UT es la responsable de acordar con los PMs la
nomenclatura a emplear para su identificacion como empresa
asi como la de su equipamiento. Todos los PMs se
comprometen a emplear dicha nomenclatura en la informacién

gue suministren a la UT.

La UT es la responsable de definir la nomenclatura a emplear
para identificar cada nodo de la red. Todos los PMs se
comprometen a emplear dicha nomenclatura en la informacion

gue suministren a la UT.

Cada PM debe suministrar la informacion que se indica en este

Reglamento.

El PM Generador deber& acordar con la UT cada agrupamiento
de unidades generadoras a utilizar y la nomenclatura a asignar

a cada Grupo Generador a Programar (GGP).

Cada PM conectado directamente a la red de transmision tiene
la obligacion de suministrar a la UT la informacion técnica
referida a su equipamiento que afecte la operacién del sistema
eléctrico, asi como cualquier modificacion a la misma, para que
la UT pueda realizar la supervision centralizada de la operacion

dentro de los requisitos de calidad y seguridad vigentes.

La informacidén técnica a suministrar, asi como los formatos
correspondientes, se detallan en el Anexo Informacion Técnica

del Sistema.
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3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

Para la ejecucion de las actividades de programacioén anual,
semanal y diaria a que se refiere el presente Reglamento, la UT
debera disponer de una base de datos con un registro
actualizado de las caracteristicas técnicas y economicas de las
instalaciones de generacion y transmision, conforme al alcance
y detalle que exige el cumplimiento de las actividades
indicadas, en los términos que este Reglamento sefala.
Asimismo, la UT deberd mantener una base de datos en la cual
registre los antecedentes y parametros técnicos necesarios
para caracterizar las demandas de energia y potencia del
sistema en cantidad y detalle suficiente para efectuar las

actividades de programacion referidas.

Los Participantes del Mercado estaran obligados a proporcionar
la informacion requerida por la UT para completar los registros
sefialados, debiendo remitir los datos correspondientes en la
oportunidad, modalidad y formato que la UT les solicite en
cumplimiento de las disposiciones que el presente Reglamento
establece. Los antecedentes remitidos deberdn ser
acompafiados de la documentacién de respaldo que se
considere necesaria, pudiendo la UT requerir de los

participantes documentos o acreditaciones adicionales.

Sin perjuicio de lo sefialado en el inciso anterior, la UT podra
requerir de los participantes la ejecucion de pruebas operativas
para verificar la veracidad, calidad y/o consistencia de los datos
aportados. El costo de estas pruebas serd a cargo de los
participantes que las ejecuten y seran programadas por la UT
de modo tal de no perturbar las condiciones normales de

calidad y seguridad del servicio.
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3.1.10. La renuencia a entregar la informacion requerida en los
términos sefialados, la entrega de informacion maliciosamente
falseada, o la renuencia a ejecutar las pruebas a que se refiere
el inciso precedente, estard sujeta a las sanciones que se
establecen en el Anexo Infracciones y Conflictos. En todo caso,
los datos a solicitar por la UT deberan circunscribirse a la
informacion estrictamente necesaria para el cumplimiento de
los objetivos de programacion en los términos que la presente
reglamentacion sefiala, no pudiendo solicitar o requerir de los
participantes otra informacién que no sea requerida para el
adecuado cumplimiento de las funciones que la normativa en

vigencia le asigna a este organismo.

3.1.11. La actualizacion o modificaciones en la precision de la
informacion contenida en los registros indicados, podra ser
efectuada por iniciativa de los propios participantes o por
requerimiento de la UT, si asi ésta lo estimare conforme las
necesidades propias de las actividades de programaciéon, o
para el desarrollo de estudios especiales requeridos para
analizar la seguridad y/o operacion econdmica del sistema. Los
nuevos datos que se aporten conforme lo sefialado en este
inciso, estaran sujetos a las mismas condiciones de respaldo o
acreditacion a las cuales se sometid la informacién que

sustituye.

3.1.12. En caso de informacién faltante o incompleta, por cualquier
causa, ésta podra ser completada por la UT conforme sus
propias estimaciones, y notificard al PM, considerandose
informacion valida a todos los efectos de la programacion y

determinacion de los precios en el MRS.
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3.1.13. El envio de la informacion faltante, aportada por los
participantes que corresponda en reemplazo de los datos
estimados, y validada conforme lo sefialado en los incisos
precedentes, deberd ser incorporada cuanto antes en la
actividades de programacion, pero no dara lugar a

reliquidaciones de ninguna especie.

3.1.14. Lo seialado en el inciso anterior, sera también valido para
el caso en que los participantes remitan a la UT informacién en
sustitucion de datos en uso, que ellos hubieren remitido, y que

consideren erréneos.

3.1.15. Toda la informacién que utilice la UT para realizar la
programacion de la operacion anual, semanal o diaria, para
calcular los costos y precios en el sistema, y para determinar
las transacciones entre PMs serd de acceso publico,
considerando lo estipulado en la Regulacion Regional en
relacion a la confidencialidad de la informacion. Los PMs
tendran acceso a los datos de entrada y salida de los modelos
matematicos que utilice la UT para la toma de decisiones o
definiciobn de valores que afecten a cualquier PM, entre ellos
aquellos utilizados para la programacién de la operacién, en
todas sus etapas, la determinacién de precios, el calculo de la
capacidad firme y las transacciones entre PMs. Las
herramientas computacionales que utilice la UT para
implementar los modelos mateméticos deberan estar
disponibles para adquisicion de los PMs, ya sea a través de un
proveedor comercial o reconociendo a la UT los costos directos

de desarrollo.

3.1.16. La SIGET tendra acceso a toda la informacion que la UT
ponga a disposicion de los diferentes PMs a traves de cualquier
medio de comunicacion. Asimismo, la UT debera proporcionar
informacion puntual o periédica en formatos especificos a

requerimiento de la SIGET.
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3.1.17. La UT debera proporcionar informacion puntual o periédica
en formatos especificos a requerimiento del Consejo Nacional

de Energia.

3.1.18. La UT y los Participantes del Mercado, son responsables de
recolectar y enviar, al EOR o a la CRIE, directamente o a través
de la UT segun el caso, la informacion detallada en la
Regulacion Regional, asi como también toda aquella
informacion que no estando detallada en la Regulacion
Regional, sea requerida por el EOR o la CRIE, de manera
formal, sujeta a los criterios de confidencialidad definidos en la
Regulacién Regional y el presente Reglamento.

3.2. Informacion de Demanda y Disponibilidad

3.2.1. Caracteristicas Generales

3.2.1.1. Todo PM tiene la obligaciébn de suministrar a la UT la
informacion referida a la energia de inyeccion o de retiro
de la red, requerida para la operacion integrada del
sistema y administracion comercial del mercado. En
particular debe informar los nodos en que retira y/o

inyecta energia a la red.

3.2.1.2. La informacion de demanda debe corresponder con el
consumo. En el caso de contar un PM con demanda que
comercializa y con generacibn de su propiedad
conectada al sistema de transmision, debe suministrar a
la UT la informacion discriminada por inyeccion y por

consumao.

3.2.1.3. EnelcasodeunPM Generador debe suministrar a la UT
la informacién de sus unidades generadoras disponibles

para inyectar al mercado.
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3.2.1.4.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.1.7.

Los PM Generadores deben proporcionar la informacion
técnica y econdémica requerida por la UT, de acuerdo a
lo indicado en el presente Reglamento, en particular la

referida a los costos variables de produccion.

La informacion debera ser suministrada de acuerdo con
las condiciones, plazos, medios, formatos y periodicidad

definidos en este Reglamento.

La informacién para la operacion sera provista en tiempo
real por el Sistema de Administracion de Energia (SAE),
de acuerdo a los requisitos y caracteristicas establecidas

en el Anexo Sistema de Administracion de Energia.

La informacion para facturaciébn serd provista por el
sistema de medicion comercial (SIMEC) que se define

en este Reglamento y en el Anexo Medicion Comercial.

3.2.2. PM Distribuidores y Usuarios Finales

3.2.2.1.

3.2.2.2.

Cada PM Distribuidor o Usuario Final conectado
directamente a la red de transmision debe informar a la
UT la identificacion de cada uno de sus nodos de retiro,
y suministrar sus datos de demanda discriminados por

nodo de retiro.

Dentro de la demanda en un nodo de retiro informada a
la UT por un PM Distribuidor, éste debe identificar la
demanda propia y la que le informen terceros que

comercialicen dentro de su area de distribucion.
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3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

Dentro de los plazos definidos para suministrar la
informacion para la programacion anual, cada PM
Distribuidor y usuario final conectado directamente a la
red de transmision debe suministrar a la UT su
pronostico de demanda para el afio siguiente, asi como
sus previsiones de crecimiento de energia y demanda

maxima de potencia para los tres afios subsiguientes.

Los prondsticos de demanda para el afio siguiente deben
incluir previsiones de energia y de potencia, previsiones
de flexibilidad de demanda (posibilidad de reduccion
voluntaria de la demanda ante precios en el mercado),
curvas tipicas de carga, demanda de punta y su
flexibilidad (posibilidad de ofertas de reduccion de la
demanda de punta), hipétesis utilizadas y toda otra
informacién que sea necesaria para la coordinacion del
mantenimiento y estudios de la red que necesite realizar

la UT en el cumplimiento de sus funciones.

Dentro de los plazos definidos para suministrar la
informacion para la programacién semanal, cada PM
Distribuidor y usuario final conectado directamente a la
red de transmision debe suministrar a la UT las
previsiones de consumo para la semana siguiente, asi
como cualquier observacién que considere necesaria
sobre la posibilidad de desviaciones y/o hipotesis
utilizadas en el célculo de dichas previsiones, por nodo

de retiro de energia.
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3.2.2.6.

3.2.2.7.

Dentro de los plazos definidos para suministrar la
informacion para el predespacho, cada PM Distribuidor y
usuario final conectado directamente a la red de
transmision debe suministrar a la UT las previsiones de
consumo para cada intervalo de Mercado del dia
siguiente, asi como cualquier observacion que considere
necesaria sobre la posibilidad de desviaciones y/o
hipotesis utilizadas en el calculo de dichas previsiones,
por nodo de retiro de energia.

Los plazos y procedimientos para aportar esta
informacion en cada caso, son los establecidos en este

Reglamento.

3.2.3. PM Generadores

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

Cada PM tiene la obligacion de informar su generacion
en tiempo, modalidad y formato requerido por la UT para
unidades generadoras o0 GGP mayores o iguales que 5
MW.

Cada PM Generador debe informar a la UT la
disponibilidad por unidad generadora o GGP, incluyendo
potencia, energia, restricciones, y toda otra informacion
identificada en este Reglamento y en el Anexo
Informacién Técnica del Sistema, que sea necesaria

para la programacion y operacion del sistema integrado.

Para efectos de la publicacién diaria en la pagina Web
de la UT, cada PM generador térmico tiene la obligacion
de informar diariamente los precios de los combustibles
utilizados para la generacion puestos en planta, para

aquellas unidades o GGP disponibles.
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3.2.4. PM Transmisores

3.2.4.1.

Cada PM Transmisor debe informar a la UT la capacidad
de  transmision indicando disponibilidad de
equipamiento, restricciones, y toda otra informacion
identificada en este Reglamento y en el Anexo
Informacién Técnica del Sistema, que sea necesaria

para la programacion y operacion del sistema integrado.

3.2.5. Transacciones Regionales

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

Cada PM que realiza una inyeccion en la Red de
Transmisién Regional serd considerado como un usuario
final en el nodo de la Red de Transmisién Regional
correspondiente, y deberd suministrar la misma
informacién que la indicada para un usuario final,
considerando como demanda el requerimiento de

Inyeccién Regional.

Cada PM que realiza un retiro en la Red de Transmision
Regional sera considerado como una unidad generadora
0 un GGP inyectando en el nodo de la Red de
Transmisibn Regional correspondiente, y debera
suministrar la misma informacion que la indicada para un
PM Generador, considerando como generacion el Retiro

Regional previsto.

Cada PM que realice Transacciones Regionales debera
entregar a la UT la informacién requerida por la
Regulacion Regional vigente, en la forma y oportunidad

gue esta lo indique.
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3.3. Proyecciones de demanda.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

La demanda prevista para la coordinacion de mantenimientos,
programacion anual, programacion semanal y para el
predespacho requiere ajustarse con la mejor informacion
posible, para garantizar que la operacion prevista y programada
por la UT cuente con los niveles de reserva y flexibilidad
necesarios para mantener la calidad y seguridad del servicio.

Cada PM tiene la obligacion de suministrar informacion de
demanda que represente su mejor proyeccion sobre su
probable consumo de forma desagregada, de acuerdo con los

requerimientos de la UT.

Es responsabilidad de la UT realizar proyecciones propias de
demanda que se ajusten de la mejor manera posible a la
realidad esperada, para el adecuado cumplimiento de sus
funciones tales como la programacion de la operacién y de los
mantenimientos. Para ello, contara con modelos de prondstico
de demanda que le permitan proyectar la evolucién probable de

la demanda en el mercado.

La UT considerara dentro de la demanda prevista para la
coordinacion de mantenimientos, programacion anual y

semanal el mejor estimado de las Transacciones Regionales.

3.4. Verificacion y Organizacion de la informacion.

3.4.1.

Criterios Generales

3.4.1.1. La UT verificara la informacion recopilada por los

sistemas de medicion para detectar posibles fallas en los

medidores.

3.4.1.2. La UT verificara la informacion suministrada por cada

PM, para identificar su coherencia y posibles errores.
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3.4.1.3.

3.4.1.4.

3.4.1.5.

3.4.1.6.

La UT es la responsable de organizar la informacion
técnica y econdmica del sistema en bases de datos que
permitan simular la operacion de la red, realizar la
operacion econémica y estudios eléctricos, con el objeto
de definir o verificar los criterios de calidad, normas y
procedimientos operativos necesarios para llevar a cabo
sus funciones dentro de los requisitos y condiciones
definidos en este Reglamento. Dicha informacion sera de

conocimiento publico.

Como resultado de la verificacion realizada, la UT
identificar4 los datos suministrados por un PM que
considere erréneos o faltos de coherencia respecto de la
realidad registrada o respecto de los datos suministrados
por los restantes PM, o respecto de los valores obtenidos
por proyecciones propias de la UT. En todos los casos,
la  observacion estarA acompafiada de la

correspondiente justificacion.

La UT informara a cada PM los datos identificados como
erréneos, con la correspondiente justificacion y podra
solicitar clarificaciones y/o modificaciones. En estos
casos, la UT buscara acordar con el correspondiente PM
los ajustes a realizar para representar de la mejor
manera posible las caracteristicas del sistema y la
realidad futura.

De no lograr un acuerdo respecto a un dato técnico, la
UT adoptara el valor suministrado por el PM, y debera
requerir un ensayo para verificar su validez. De detectar
en el ensayo que la informacién suministrada era
incorrecta, el PM sera sancionado y la UT pasara a
utilizar el valor resultante del ensayo hasta que el PM

demuestre mediante un nuevo ensayo un valor distinto.
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3.4.2. Pruebas y auditorias

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.3.

La UT verificara los datos proporcionados por los PMs o
constatara in situ condiciones de operacion de los
equipos segun lo considere necesario, a través de

pruebas o auditorias.

Los PMs sujetos a las pruebas o auditorias estaran en la
obligacién de coordinar con la UT las fechas para la
realizacion de las mismas, debiendo brindar acceso a las
instalaciones y la colaboracién que se requiera de
acuerdo con los procedimientos que para tal efecto se

establezcan en este Reglamento.

La SIGET podra eventualmente realizar auditorias o
pruebas, en caso que lo considere necesario, como parte
de verificacion de los procedimientos realizados por la
UT.

3.4.3. Informacion de previsiones de demanda

3.4.3.1.

La UT totalizard la demanda prevista informada e
identificara las desviaciones que surgen respecto de su
proyeccion propia de demanda y del comportamiento
registrado histéricamente.

Pagina 59



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

3.4.3.2.

3.4.3.3.

3.4.3.4.

La UT identificara los datos con diferencias significativas,
los cuales seran aquéllos que presenten desviaciones
mayores a las que definen la banda de tolerancia para
medir el cumplimiento de los programas de inyeccion y
retiro especificada en el Anexo Operacion en Tiempo
Real, e informara al PM que corresponda, solicitando
aclaraciones vy justificacion de los valores suministrados
para lograr el mejor ajuste posible en sus proyecciones
de demanda. En el caso que la UT lo considere
necesario, elaborara y propondra a la SIGET una
metodologia diferente para la comparacion entre la
demanda prevista por el PM y la demanda prevista por
la UT.

La UT buscard acordar con cada PM el valor de
demanda a utilizar para los datos identificados con
diferencias significativas. De no lograr un acuerdo,
utilizara el dato que a su criterio considere mejor
represente la realidad probable, con base en sus
proyecciones, la realidad historica registrada y la
informacion suministrada por los PMs e informara al PM

la demanda adoptada y su justificacion.

La proyeccion de demanda que proponga utilizar la UT
la har4d de conocimiento de los PM para recibir
observaciones, las cuales podran ser incorporadas en
caso de tener suficiente respaldo técnico. En caso que la
UT utilice un dato con base en sus proyecciones, los
resultados de esta estimacion no implicaran

responsabilidad alguna de su parte.
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3.5. Informes de la UT.

3.5.1

3.5.2.

a)

b)
c)

d)

e)

f)

)

h)

)

. El objeto de los informes que realice la UT es poner en
conocimiento de los PM y de la SIGET la evolucion de la oferta
y la demanda y los hechos sobresalientes registrados en la

operacion del sistema y en la administracién del mercado.

La UT publicard y enviara a la SIGET un informe estadistico
mensual, a mas tardar quince (15) dias habiles después de
finalizar cada mes, el cual incluirh como minimo:
Inyecciones y Retiros del Sistema, detallando ademas las
pérdidas del sistema de transmision;
Transacciones Regionales;
Comportamiento de los precios de todos los Mercados y servicios
que administra la UT;
Comportamiento de los precios de los combustibles utilizados
para la generacion puestos en planta reportados por cada uno de
los PMs generadores térmicos.
Comportamiento de los precios y demas condiciones financieras
y técnicas pactadas en las transacciones en el mercado de
contratos.
Participacion en el Mercado de transacciones bilaterales y de
MRS, de los PM.
Desagregacion de retiros en demanda nacional e Inyecciones
Regionales.
Desagregacion de inyecciones en generacion nacional y Retiros
Regionales.
Restricciones en el sistema de transmisién que pueden ocasionar
congestion identificando el posible motivo de estas.
Restricciones en el sistema de transmision que afectaron el
despacho y las transacciones y sus precios, identificando motivo,

posibles soluciones, y estimacion de volumen y costo;
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k) Emergencias o condiciones imprevistas que llevaron a modificar

la operacion econdémica y/o a restricciones al abastecimiento, y
estimacion de la energia no entregada;

Programas de mantenimiento incluyendo la reserva, para
anticipar margen esperado y riesgos de faltantes o condiciones
de reserva fuera de los limites de los parametros de calidad y

seguridad establecidos. La reserva se desagregara en reserva
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hidroeléctrica, reserva térmica total y reserva por capacidad de

importacion;

m) Situaciones registradas de reserva fuera de los limites de los

n)

parametros de calidad y seguridad establecidos y los motivos;
Situaciones registradas de racionamiento programado, indicando

motivo y volumen estimado.

3.5.3. La UT publicara y enviara a la SIGET un informe trimestral, a

f)

)

mas tardar quince (15) dias habiles después de finalizar cada
periodo, y un informe anual, a méas tardar treinta (30) dias
hébiles después de finalizar cada afio. Dichos informes incluiran
como minimo:
Los precios resultantes del mercado regulador del sistema,
desglosando sus componentes;
La generacion y el consumo de energia correspondiente a cada
nodo de la red, detallado por PM;
Desagregacion de las Transacciones Regionales
Las fallas ocurridas en los sistemas de generacion y transmision
y la energia no entregada;
Los parametros de calidad y seguridad establecidos para la
operacion del sistema y el grado de cumplimiento de estos; y
Los costos de funcionamiento del sistema, tales como cargos de
transmision, operacion del sistema, servicios auxiliares y otros
similares.

Costo de Racionamiento
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3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

La UT elaborara un informe sobre la aplicacién de las normas
del presente Reglamento, para cada uno de los periodos enero
— junio y julio — diciembre; los cuales deberan ser presentados
a mas tardar dos meses después de finalizado cada periodo. El
informe seré puesto a disposicién en la hoja web de la UT, y
enviado a la SIGET. Dicho informe incluir4, al menos, los
criterios empleados para la interpretacion y aplicacion de las
normas definidas en este Reglamento; el desempefio de las
reglas vigentes, identificando los inconvenientes detectados en
la operacion del sistemay en la administracién del Mercado; los
conflictos con PM en cuanto a interpretacion y/o aplicacion de

las reglas vigentes.

Sin perjuicio de lo dispuesto en la Ley, la UT pondra a
disposicion de la SIGET los informes de operacion del Sistema
de Transmision y del Mercado Mayorista, asi como cualesquier

otros informes o estudios especificos solicitados por la SIGET.

Informes de Comercializacion

3.5.6.1. LaUT elaboraray remitira trimestralmente a cada una de

las empresas distribuidoras un informe que se
denominara “Informe de Comercializacion Trimestral”,
conteniendo para cada empresa distribuidora la
informacion que le corresponda para realizar el ajuste
trimestral del precio de la energia a que se refiere el
articulo 90 literal a) del Reglamento de la Ley General de
Electricidad. Para estos efectos, la UT debera seguir el
procedimiento que la SIGET apruebe mediante el

Acuerdo respectivo.
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4. MERCADO DE CONTRATOS

4.1. Objeto.

4.1.1.

El objeto de las reglas para el Mercado de Contratos nacional
es definir la forma en que los PMs deberan proporcionar ala UT
informacion sobre los contratos concertados, establecer el
procedimiento para que la UT valide las transacciones
bilaterales informadas, asi como el tratamiento de las
desviaciones a dichas transacciones, con el propdsito de
determinar los saldos a liquidar en el MRS, resultantes de las
diferencias entre los compromisos comerciales y las

inyecciones y retiros reales.

4.2. Caracteristicas Generales.

4.2.1.

4.2.2.

Cada PM tiene la libertad de decidir las transacciones a realizar
en el Mercado de Contratos (MC), con condiciones y precios ya
sea pactados libremente entre las partes o través de procesos
de libre concurrencia aprobados por la SIGET.

Las transacciones en el Mercado de Contratos nacional son
compromisos financieros. El despacho de las unidades
generadoras y GGP se realiza en funcion de los costos
variables de las unidades térmicas y el valor del agua
correspondiente para las centrales  hidroeléctricas,
independiente de los compromisos financieros y comerciales

pactados por los PM en el Mercado de Contratos.

4.3. Requisitos y Obligaciones.

4.3.1.

Cada PM debe informar a la UT las transacciones bilaterales
gue resultan de sus contratos, de acuerdo a los procedimientos,
formatos y plazos que se definen en el Anexo Transacciones

del Mercado.
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4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

Las transacciones bilaterales que surgen de la informacion
suministrada por los PM a la UT son un compromiso comercial
gue no tiene efectos en las inyecciones de los PM generadores
y retiros reales de los consumidores. La UT realizara el
predespacho sin tomar en cuenta los compromisos

correspondientes a las transacciones bilaterales entre PMs.

Cada comercializador debera presentar sus transacciones en el
MC de acuerdo al formato establecido por la UT. Cada
transaccion de inyeccion o retiro debera indicar el PM con el
cual se realiza, y especificar cada nodo a través del cual
normalmente tomara o retirara energia de la red; el PM
intermediario debera indicar los nodos a traves de los cuales se
realizaran las transacciones. En el caso de transacciones de

transferencia no se requerira el detalle indicado.

Cada PM que suscriba o modifigue contratos conforme a
procesos de libre concurrencia debera remitir copia del mismo
a la UT, a més tardar un dia habil posterior a su inscripcion en
el Registro de la SIGET.

En los Contratos de Libre Concurrencia respaldados con
Recursos Renovables no convencionales que tengan un mismo
respaldo de generacion, estara especificado el porcentaje con
gue cada contrato participa en la totalidad de la generacion de
respaldo. Asimismo, para cada contrato los distribuidores
informaran a la UT los porcentajes de desagregacion de la
energia que deberan aplicarse por cada nodo de retiro.

La forma de desagregacion de la energia debera estar incluida
en los documentos contractuales. que deberan ser remitidos a

la UT antes de la vigencia de los mismos. La UT realizara la
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conciliacién de la energia del contrato de acuerdo con los

documentos remitidos por los distribuidores.

4.4. Suministro de Informacion para Transacciones

Bilaterales.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

Cada PM debe suministrar la informacién de transacciones
bilaterales de acuerdo a los plazos, caracteristicas y formatos

gue se definen en el Anexo Transacciones del Mercado.

Opcionalmente, una transaccion bilateral puede ser reportada
como valida por un periodo mayor de un dia, siempre que
ambas partes lo manifiesten en su declaracion. En este caso, la
UT la considerara en las transacciones econémicas sin requerir
confirmaciones diarias. La transaccién informada podra ser
modificada de acuerdo al procedimiento establecido en el

Anexo Transacciones del Mercado.

Cada transaccion de contrato debe indicar las inyecciones y
retiros como cantidades especificas de energia, sin que puedan
condicionarse a algun otro valor, tales como una inyeccion
definida como un porcentaje de la energia que retira de la red
el receptor o un retiro definido como un porcentaje de la
inyeccion total que resulte para el PM Generador, salvo por lo
indicado en el numeral 4.4.6..

Una misma transaccion bilateral podra informar inyeccion de
uno o mas nodos, asi como de uno o mas nodos de retiro de la

red.

Los contratos suscritos conforme a procesos de libre
concurrencia informados a la UT seran incorporados a la base
de datos comercial sin requerir confirmaciones diarias de las

partes.
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4.4.6. Toda la energia inyectada por unidades generadoras que
tengan suscritos "Contratos de Libre Concurrencia respaldados
con Recursos Renovables no convencionales" sera
considerada vendida bajo contrato. Por lo anterior, las
transacciones de energia, por nodo de retiro, de cada contrato
gue tenga un mismo respaldo de generacién renovable no
convencional, resultaran de aplicar a la energia generada por el
grupo de unidades generadoras correspondientes, en cada
intervalo de mercado, los porcentajes a los que hace referencia

el numeral 4.3.5.

La suma de los porcentajes de participacion de todos los
contratos respaldados por un mismo grupo de unidades de
generacion renovable no convencionales - asi como la suma de
los porcentajes de desagregacion por cada nodo de retiro de
cada contrato - debe ser igual al ciento por ciento (100%),
condicion matematica con la que se verifica haber asignado a
las partes contractuales compradoras, la totalidad de la energia
vendida bajo contrato por el grupo de unidades generadoras

renovables no convencionales.

Las unidades generadoras asociadas con los "Contratos de
Libre Concurrencia respaldados con Recursos Renovables no
convencionales", estaran comprometidas en su totalidad en
es0s contratos, por lo que no podran participar en ningin otro
tipo de transaccion adicional con la energia o capacidad firme

de dichas unidades generadoras.

4.5. Transacciones Bilaterales de Inyeccion vy

Retiro

Pagina 68



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

4.5.5.

Las transacciones bilaterales constituyen un compromiso
financiero entre un PM que inyecta y un PM que retira. Se
informan con el objeto de determinar las transacciones
econdmicas en el MRS, pero no tienen ningun efecto en la

determinacion del despacho del sistema.

Cada PM que inyecta debe informar a la UT sus transacciones
bilaterales, identificando al PM que retira la energia. Para el
caso de las energias horarias contratadas en procesos de libre
concurrencia, el PM que inyecta debera informar a la UT
anualmente, con al menos una semana de anticipacion a la
entrada en vigencia de dichos contratos, los equipos de
inyeccion con los que suplira dicho contrato; y en caso de prever
cambios en dichas unidades debera informar por escrito ala UT

con al menos tres dias de anticipacion.

Cada PM que retira debe informar a la UT sus transacciones
bilaterales de retiro, identificando al PM que inyecta la energia.

En una transaccion bilateral, la parte que retira podra incluir en
su declaracion como puntos de retiro, nodos propios y/o de la

parte que inyecta.

En caso que la energia total a retirar de la red en una
transaccion bilateral corresponda a mas de un nodo de retiro de
la red, la transaccion bilateral debera detallar la energia a retirar
en cada uno de los nodos de retiro.

4.6. Transacciones Bilaterales de Transferencia

4.6.1.

Las transacciones bilaterales de transferencia constituyen un
compromiso financiero que permite a un PM cumplir sus
compromisos de venta a través de compras a otro PM que
inyecta. No tienen ningun efecto en la determinacién del

despacho del sistema.
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4.6.2. Cada PM debe informar a la UT sus transacciones bilaterales

4.6.3.

a)
b)
c)

de transferencia, identificando tanto al PM que entrega la

energia como al PM que recibe la energia.

En una transaccion bilateral de transferencia, el PM que la

informa debera incluir lo siguiente:

La energia a recibir detallada en cada nodo de recepcion;

La energia a retirar en cada uno de los nodos de retiro;

La energia que recibe o entrega en contratos regionales, en cuyo
caso el nodo de inyeccion o retiro sera el nodo de la Red de

Transmision Regional correspondiente.

4.7. Validacion de las Transacciones Bilaterales

4.7.1.

4.7.2.

Dentro de los plazos indicados para elaborar el predespacho, la
UT verificard la validez de las transacciones bilaterales
informadas para el dia siguiente, solicitara las clarificaciones
gue sean necesarias, informara las transacciones rechazadas,
recibira las correcciones que suministren los PMs y determinara

las transacciones validas a ser consideradas.

La UT determinard si una transaccion bilateral es valida
verificando el cumplimiento de los requisitos definidos en el

Anexo Transacciones del Mercado.
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4.7.3.

4.7.4.

Para que una transaccion bilateral de inyeccion informada por
el vendedor sea considerada valida, la UT debe recibir la o las
correspondientes transacciones bilaterales de retiro informadas
por el comprador, con la informacion de detalle indicada en el
Anexo Transacciones del Mercado. Opcionalmente, sélo la
parte que vende podra suministrar la informacién detallada a la
UT si la parte que compra informa en la transaccion bilateral de
retiro que acepta la informacién detallada suministrada por la

parte que vende.

De acuerdo con los horarios indicados en el Anexo
Transacciones del Mercado, la UT informara a cada PM las
transacciones bilaterales rechazadas como invalidas y el motivo
que lo justifica. EI PM contara con un plazo maximo en el que
podra suministrar correcciones a las transacciones bilaterales

invalidas, indicando:

a) ldentificacion de la transaccion bilateral rechazada que corrige;

b) La transaccion bilateral modificada.

4.7.5.

4.7.6.

La UT rechazara las correcciones a transacciones bilaterales
gue no cumplan los requisitos indicados en este Reglamento
para ser consideradas transacciones validas. De surgir una
correccion invalida, la UT informard a los PMs involucrados

junto con el motivo del rechazo.

Una vez recibido las correcciones y si aun existen
transacciones rechazadas, la UT determinara como invalida
toda transaccion bilateral que se refiera a energia vendida o
comprada en una transaccion bilateral declarada como invalida,

e informaréa a los PMs involucrados.
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4.7.7.

Toda transaccion bilateral que haya sido informada dentro de
los plazos y formatos establecidos y que la UT no haya
informado al o los PMs involucrados como rechazada, con el
motivo que justifica dicho rechazo, sera considerada como
valida.

4.8. Desviaciones a las Transacciones Bilaterales

4.8.1.

4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.

En la operacion en tiempo real, la administracion de la
operacion, situaciones imprevistas y contingencias podran
llevar a un PM a una inyeccién o retiro en un nodo, segun
corresponda, diferente de la energia comprometida en

transacciones bilaterales.

La UT administrara en cada nodo las desviaciones entre los
compromisos de inyeccion y/o de retiro de las transacciones
bilaterales validas mediante transacciones econémicas en los

mercados de corto plazo que opere la UT.

Un PM que resulte en un intervalo de Mercado inyectando una
energia inferior a la comprometida en sus transacciones
bilaterales, sera considerado en dicho intervalo de Mercado
comprador en el MRS del faltante para cumplir con sus
transacciones bilaterales. Dichos faltantes seran valorados al

Costo Marginal de Operacion.

Un PM que resulte en un intervalo de Mercado inyectando una
energia mayor a la comprometida en sus transacciones
bilaterales, serd considerado en dicho intervalo de Mercado
vendedor en el MRS del excedente sobre sus transacciones
bilaterales. Dichos excedentes seran valorados al Costo

Marginal de Operacion.
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4.8.5.

4.8.6.

4.8.7.

4.8.8.

Un PM gque resulte en un intervalo de Mercado retirando de la
red una energia inferior a la comprometida en sus
transacciones bilaterales sera considerado en dicho intervalo
de Mercado vendedor en el MRS del sobrante que surge de
dichas transacciones bilaterales. Dichos sobrantes seran
valorados al Costo Marginal de Operacion y la energia retirada

sera considerada como el retiro fisico bajo contrato.

Un PM que resulte en un intervalo de Mercado retirando de la
red una energia mayor a la comprometida en sus transacciones
bilaterales, sera considerado en dicho intervalo de Mercado
comprador en el MRS del excedente sobre sus transacciones
bilaterales. Dichos excedentes seran valorados al Precio del
MRS vy el retiro fisico bajo contrato sera igual a sus

transacciones bilaterales informadas.

El PM que realiza el retiro fisico bajo contrato pagara un cargo
explicito que seré& calculado como el producto de la energia real
retirada por la diferencia entre el Precio del MRS y el Costo

Marginal de Operacion.

Cuando en un intervalo de mercado se presentan congestiones
en la red de transmision las desviaciones a las transacciones

bilaterales se determinan segun lo indicado en el numeral 15.5.
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5. OFERTAS DE OPORTUNIDAD

5.1. Objeto.

5.1.1. El objeto de las reglas es establecer los procedimientos

mediante los cuales los PM suministrardn a la UT sus

requerimientos de retiro flexible. No se suministran ofertas de

oportunidad para las inyecciones, pues éstas se determinan a

través de un despacho econémico de minimo costo.

5.2. Ofertas de retiro de oportunidad.

5.2.1. Objeto

5.2.1.1.

5.2.1.2.

A través de las ofertas de oportunidad, cada PM que
retira energia de la red informara a la UT su
requerimiento de retiro, adicionales a la demanda

comprometida y la flexibilidad asociada.

El retiro real de un PM ser4 el resultado de las ofertas de
oportunidad, excepto en las condiciones de
racionamiento o de emergencia, en que sera el resultado
de las metodologias especificas que define para estos

casos este Reglamento.

5.2.2. Requisitos y Plazos

5.2.2.1.

Cada dia, el PM que retira de la red debe suministrar a
la UT en cada nodo de retiro la oferta de retiro de
oportunidad, de acuerdo al formato establecido por la UT

en el Anexo Transacciones del Mercado.
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5.2.2.2.

Opcionalmente, un PM podra informar a la UT una oferta
de retiro de oportunidad como valida por un periodo
mayor de un dia. La UT la incluira en la determinacion
del predespacho sin requerir confirmaciones diarias. La
transaccion informada podra ser modificada de acuerdo
al procedimiento establecido en el Anexo Transacciones

del Mercado.

5.2.3. Caracteristicas Generales

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.2.3.8.

5.2.3.4.

Cada PM que retira energia de la red tiene la facultad de
hacer un manejo de su demanda en funcion del costo
marginal de operacion, a través de sus ofertas de
oportunidad.

La oferta de oportunidad informada en un nodo de retiro
de la red indicara el grado de flexibilidad de la demanda

asociada.

Una oferta de oportunidad de un PM que retira de la red
debe identificar al PM y el nodo de retiro, e incluir para
cada intervalo de mercado una energia minima a retirar
de la red, que serd considerada demanda inflexible.
Adicionalmente podra ofertar uno o mas bloques de
energia, cada bloque con el precio ofertado
correspondiente. La sumatoria de la energia minima a
retirar mas todos los bloques ofertados corresponde a la

maxima energia que se esta dispuesto a retirar de la red.

El precio ofertado para un bloqgue debe ser
monotonamente decreciente entre dicho bloque y el
siguiente. EI PM que retira debe considerar que el Precio
ofertado no incluye los Cargos del Sistema, pero que el
precio de compra final debera ser el Precio del MRS de

la hora correspondiente, el cual si incluye dichos cargos.
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5.2.3.5.

5.2.3.6.

5.2.3.7.

El precio ofertado para el primer bloque corresponde al
costo marginal de operacion a partir del cual en el nodo
se ofrece la energia minima a retirar de la red. Todo
costo marginal de operacion superior a éste no producira

un decremento en la energia retirada de la red.

El precio ofertado para el ultimo bloque corresponde al
costo marginal de operacion a partir del cual ofrece en el
nodo incrementar al maximo su energia a retirar de la
red. Todo costo marginal de operacion inferior a éste no
producird un incremento adicional en la energia retirada

de la red.

La UT considerard que un PM no cumple con su
compromiso correspondiente a su oferta de oportunidad
en un nodo de retiro si el plazo que transcurre desde que
la UT instruye una variacion de la energia que retira de
la red como resultado de la oferta de oportunidad hasta
gue dicha variacion se realiza es mayor que lo
establecido en el Anexo Operacion en Tiempo Real. En
dicho caso, el PM debera pagar los costos adicionales

asociados con dichos incumplimientos.

5.2.4. Demanda Inflexible

5.24.1.

Un PM que retira energia de la red y no tiene flexibilidad,
debe informar en su oferta de oportunidad dicha
inflexibilidad, de acuerdo al formato definido en el Anexo

Transacciones del Mercado.
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5.2.4.2.

5.24.3.

El PM deberd tener en cuenta que una demanda
inflexible sera considerada como dispuesta a seguir
retirando de la red ante cualquier incremento en el Costo

Marginal de Operacion.

La UT administrara la demanda que se declare inflexible
en las ofertas de oportunidad como si para cada intervalo
de Mercado retira de la red la energia que requiere, no
pudiendo solicitarle decrementos salvo condiciones de
emergencia y/o racionamientos forzados y/o congestion
de la red de transmision que imposibilite entregar la
energia que requiere retirar de la red.

5.2.5. La Unidad Racionamiento Forzado

5.2.5.1.

5.2.5.2.

La Unidad Racionamiento Forzado (URF) se agrega en
el SAM vy representa la demanda que sélo ante
emergencias y/o déficit se puede reducir. Su objeto es
garantizar el balance virtual de las inyecciones y los
retiros en el mercado, en condiciones de déficit en la
oferta y/o congestidn que requieren para su solucion una
reduccion en la energia retirada de la red mayor que lo
ofrecido como disminuciones voluntarias en las ofertas
de oportunidad. De resultar en el SAM condiciones de

congestion, se agregara una URF en cada MRS.

La URF se modela como una unidad generadora o GGP.
Las caracteristicas de los bloques de la URF se
establecen de acuerdo a la metodologia indicada en el

Anexo Racionamiento.
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6. CAPACIDAD FIRME

6.1. Objeto

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

El objeto de este capitulo es definir la metodologia de célculo
para determinar la capacidad firme de cada central o unidad

generadora.

La capacidad firme de una unidad es aquella potencia que una
unidad o central generadora es capaz de proveer al sistema con

una alta probabilidad en el sistema eléctrico.

La capacidad firme que puede entregar una central
hidroeléctrica depende de la aleatoriedad hidrolégica, de la tasa
de salida forzada y del mantenimiento programado. La
capacidad firme de una unidad térmica o geotérmica depende
de la disponibilidad de combustible o vapor, de la tasa de salida
forzada y del mantenimiento programado. La capacidad firme
de una unidad generadora no convencional, tal como edlica,
solar, cogeneracion y otras, dependera de la aleatoriedad de su
recurso primario, de la tasa de salida forzada y del

mantenimiento programado.

Ser4 también objeto de la metodologia de célculo de la
capacidad firme, la determinacion de los balances vy
transacciones que resultan entre los PM, producto de las
diferencias que existan entre la capacidad firme de sus
centrales y unidades generadoras y los compromisos de retiro
de la capacidad firme locales o de las transacciones de

contratos firmes regionales.

El procedimiento detallado para el calculo de la Capacidad
Firme Inicial, Provisoria, Definitiva, Demanda Maxima,
Demanda Reconocida, Protocolo de Pruebas y Estadisticas de
Disponibilidad, se desarrolla en este Capitulo y su respectivo

Anexo.
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6.2. Periodo Critico

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Se define como periodo critico para el calculo de capacidad
firme a aquel periodo del afio en el cual, dada las caracteristicas
del parque generador y la demanda, la probabilidad de déficit
es, en general, distinta de cero. Esto ocurre en el periodo de
menores caudales afluentes o estacion seca, que comprende
desde la semana 46 de un afo a la semana 19 del afo
siguiente. La primera semana de cada afio se define de acuerdo

al numeral 9.1.2 de este Reglamento.

Si la UT determina, a través de estudios adicionales o a raiz de
cambios en el abastecimiento del sistema, como cambios en el
parque generador, en la demanda, por efecto de los
compromisos de Transacciones Regionales, etc., que el riesgo
de déficit es significativo tanto en la estacibn humeda como en
la estacion seca, propondra a la SIGET una modificacién al
presente Reglamento en la definicion del periodo critico,
extendiéndolo a todo el afio hidrologico. La metodologia de
calculo sera la misma.

Al extender el periodo critico a todo el afio, para las centrales
hidroeléctricas se considerara el caudal medio afluente anual
del afio seco, la energia desembalsada media entre comienzo
y fines del afio hidrolégico. Adicionalmente se considerard, para
todas las unidades generadoras, la disponibilidad media anual
que incluye la disponibilidad por salidas forzadas y el

mantenimiento programado todo el afio.

La disponibilidad es igual a uno menos la tasa de salida forzada
definida en el numeral 6.18.5 de este Reglamento.
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6.3. Demanda para efectos del calculo de la

Capacidad Firme

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Se define como periodo de control las horas de punta (de las
18:00 a las 22:59 horas) y resto (de las 05:00 a las 17:59 horas)
del periodo comprendido desde la semana 46 de un afio a la
semana 19 del afio siguiente para el que se calculan las

capacidades firmes provisorias y definitivas.

La demanda méxima del sistema para el célculo de la
capacidad firme se denominara demanda maxima del sistema
en el periodo de control de la capacidad firme, y se determinara
como la maxima generacion neta horaria mas Retiros
Regionales, menos Inyecciones Regionales, mas las potencias
méaximas comprometidas en contratos firmes de inyeccion
regional del periodo de control del afio para el cual se determina

la capacidad firme.

Se denomina demanda reconocida, para efectos de célculo de
la capacidad firme de cada Participante de Mercado al consumo
o retiro total de éste, que sera considerado como retiro en los
balances de transacciones de potencia. Se determina de la

siguiente forma:

a) Se considera la demanda maxima retirada en cada mes en las

b)

horas de los bloques horarios de punta y resto dentro del periodo
comprendido desde la semana 46 de un afio a la semana 19 del
afo siguiente, en la demanda maxima retirada se debe
considerar los contratos firmes de Inyeccién Regional.

Se selecciona la maxima de las demandas maximas mensuales
consideradas en el punto anterior.

Se determina la participacion de cada retiro en la demanda
maxima del sistema en el periodo de control de la capacidad

firme como la demanda maxima determinada en el punto anterior
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d)

dividido entre la suma de las demandas méaximas de todos los
retiros determinada en el literal anterior.

El compromiso de cada retiro es igual a su participacion a la
demanda méxima del periodo de control multiplicada por la
demanda méaxima del sistema en el periodo de control de la
capacidad firme.

Para el caso de un PM comercializador que utilice redes de un
PM intermediario, éste acordara con el PM distribuidor los valores
a considerar como demanda maxima declarada para el célculo
de su porcentaje de participacién en la demanda reconocida, la
cual sera restada de la Demanda Méaxima declarada por el PM
distribuidor. Si la suma de las demandas méaximas declaradas de
los PMs comercializadores, asociadas a un mismo PM

distribuidor, supera la demanda méaxima del distribuidor, el
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distribuidor no tendra participacion en el célculo de la demanda

reconocida.

6.4. Potencia Maxima Inyectable al Sistema

6.4.1.

6.4.2.

La UT analizara el comportamiento del sistema ante la salida
de servicio intempestiva de cada unidad generadora para
determinar la potencia maxima que puede salir de servicio
intempestivamente sin provocar desviaciones mas alla de las
méaximas o minimas permitidas para los diferentes parametros
del sistema de potencia definidas en el Anexo “Normas de

Calidad y Seguridad Operativa”, evitando el colapso del mismo.

La capacidad inicial de una unidad generadora a utilizar en el
calculo de la capacidad firme no podra ser superior a la maxima
capacidad que ella pueda inyectar al sistema, por razones de
estabilidad, segun lo establecido en el Anexo 15 de este

Reglamento.

6.5. Capacidad firme inicial de Centrales

Hidroeléctricas

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

La capacidad firme inicial de una central hidroeléctrica es
aquélla que la central puede aportar en el periodo critico
determinada en la forma que se indica en esta seccién y en

condiciones de hidrologia seca.

La hidrologia seca correspondera al afio hidrologico, desde la
semana 20 de un afio a la 19 del afio siguiente, y se determinara
de conformidad a lo establecido en el Anexo 15 de este
Reglamento.

La capacidad firme inicial de las centrales hidroeléctricas se
determina de conformidad a lo establecido en el Anexo 15 de

este Reglamento.

Pagina 83



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

6.6. Capacidad firme inicial de Unidades Térmicas

y Geotérmicas

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

La capacidad firme inicial de las unidades térmicas es igual a la
potencia maxima neta multiplicada por un factor de
disponibilidad que toma en cuenta el mantenimiento, la falta de

combustible y la disponibilidad por salida forzada.

La capacidad firme inicial de las unidades geotérmicas es igual
a la potencia maxima neta multiplicada por un factor de
disponibilidad que toma en cuenta el mantenimiento, la falta de

vapor y la disponibilidad por salida forzada.

La potencia maxima neta sera determinada de acuerdo con el

Anexo Informacién Técnica del Sistema de este Reglamento.

6.7. Capacidad firme inicial de Autoproductores o

Cogeneradores

6.7.1.

6.7.2.

Para que a un autoproductor o cogenerador se le reconozca
una capacidad firme, debe poder demostrar ala UT que esta en
condiciones de inyectar potencia al sistema, resultante de los
excedentes de su capacidad instalada en relacibn con su
demanda. Para efectos de célculo de la capacidad firme, los
excedentes se representan como una unidad térmica con una

potencia maxima igual al maximo excedente de potencia.

La capacidad firme inicial de un autoproductor o cogenerador

es igual a la potencia maxima multiplicada por la disponibilidad.

6.8. Capacidad firme inicial de Unidades

Generadoras No Convencionales

Pagina 84



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

6.8.1.

La capacidad firme inicial de unidades generadoras renovables
no convencionales, se determinara con la energia generable en
el afio de menor disponibilidad del insumo primario, calculada
como la generacion anual, en MEGAVATIOS HORA (MWh),
dividida por OCHO MIL SETECIENTOS SESENTA (8,760)
horas. En caso de unidades generadoras renovables no
convencionales nuevas en el sistema, su capacidad firme inicial
se determinara de acuerdo con lo establecido en el numeral 3.4
del Anexo 15 de este Reglamento.

6.9. Contratos Firmes de Retiro Regionales

6.9.1.

6.9.2.

Las demandas de PMs nacionales abastecidas durante un
periodo minimo de doce meses, a través de contratos firmes de
Retiro Regional, se tomaran como inyecciones de dichos PMs,
y se incluirdn en la distribucion de la demanda méaxima con una
capacidad firme inicial de conformidad al Anexo 15, siempre y
cuando el Retiro Regional cumpla con los requisitos de
contratacion firme establecidos en la Regulacion Regional

vigente.

Se considera que sélo tienen efecto en la determinacion de la
capacidad firme del sistema aquellos Retiros Regionales
respaldados en contratos firmes cuyas cantidades han sido
aprobadas por la SIGET, cuya vigencia cubra un periodo
minimo de doce meses. Los contratos firmes de Retiro Regional
que impliguen compromisos de duraciéon inferiores a dicho
periodo, no seran consideradas en el célculo de la capacidad

firme.
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6.9.3.

6.9.4.

6.9.5.

Los contratos firmes de retiro regionales vigentes durante un
periodo minimo de doce meses se modelan como generadores
locales. La capacidad firme inicial asociada a los contratos
firmes de retiro regionales sera calculada de acuerdo al Anexo
15 del presente Reglamento.

En caso que por la aplicacion de la Regulacion Regional la
capacidad firme asociada a un contrato firme de Retiro Regional
deba ser modificada, el PM debe informar a la UT la nueva

capacidad firme asociada a este contrato.

Si un contrato firme de Retiro Regional que cumple con la
condicion establecida en el numeral 6.9.2 de este Reglamento
entra en vigencia en una fecha al interior del periodo anual de
junio del afio en curso a mayo del afio siguiente, el calculo de
la potencia firme se realizara aplicando lo dispuesto en el

numeral 6.16 de este Reglamento.

6.10.Limitacion a la Capacidad Firme Inicial

6.10.1. Para efectos de confiabilidad del sistema, la capacidad inicial

de una unidad generadora nacional y se limitard a un 15% de la
demanda méxima utilizada para el céalculo de potencia firme,
que incluye la demanda de los contratos firmes de Inyeccion
Regionales. Esta limitacion a la capacidad inicial de una unidad
generadora, sera revisada cada 5 afios por la UT, a través de
un estudio especializado. Si como resultado del estudio resulta
una modificacion al limite establecido, éste debera ser

aprobado por la SIGET.

6.11.Contratos Firmes de Inyeccion Regional
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6.11.1. Las demandas regionales abastecidas mediante contratos
firmes de Inyeccion Regional suplidos por PMs nacionales se
agregan a la demanda maxima mensual y se consideran como
retiros de dichos PMs siempre y cuando la inyeccion cumpla
con los requisitos de contratacion firme en la Regulacion

Regional vigente.

6.11.2. Las Inyecciones Regionales abastecidas con unidades
generadoras nacionales a través de contratos firmes, se
consideran como parte de la demanda a ser abastecida y se
agrega a la demanda nacional para los efectos de calcular la
demanda méaxima del periodo de control de la capacidad firme

usada en el balance de capacidad firme.

6.11.3. Se considera que solo tienen efecto en la determinacién de
la capacidad firme del sistema aquellas Inyecciones Regionales
a través de contratos firmes aprobados por la SIGET y cuya
vigencia cubra un periodo minimo de doce meses. Los
contratos firmes de Inyeccibn Regional que impliquen
compromisos de duracion inferiores a dicho periodo, no seran

consideradas en el calculo de la capacidad firme.

6.11.4. Si un contrato firme de Inyeccién Regional que cumple con
la condicion establecida en el numeral anterior entra en vigencia
en una fecha al interior del periodo anual de junio del afio en
curso a mayo del afio siguiente, el célculo de la potencia firme
se realizara aplicando lo dispuesto en el numeral 6.16 de este

Reglamento.

6.11.5. En caso que por la aplicacion de la Regulacion Regional la
capacidad firme asociada a un contrato firme de Inyeccion
Regional deba ser modificada, el PM debe informar a la UT la

nueva capacidad firme asociada a este contrato
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6.12.Centrales cuyo mantenimiento se realiza en el

Periodo Critico

6.12.1. En principio los mantenimientos deben ser programados
fuera del periodo critico. Sin embargo, si el PM generador
decide programar mantenimientos en este periodo, su
capacidad firme se vera reducida por este hecho. Si la UT
desplaza, por conveniencia para el sistema, un mantenimiento
programado por el PM generador fuera del periodo critico hacia
el periodo critico, éste no se considerara para el calculo de la

tasa de salida forzada.

6.13.Capacidad Firme Provisoria

6.13.1. La capacidad firme de las centrales y unidades generadoras
se determina ajustando la suma de las capacidades firmes
iniciales a la demanda maxima del sistema en el periodo de
control de la capacidad firme definida en el numeral 6.3.2 de la
siguiente manera.

a) Se calcula la suma de las capacidades firmes iniciales.

b) Se determina el factor de ajuste a la demanda como la razén
entre la demanda maxima del sistema en el periodo de control y
la suma de las capacidades firmes iniciales.

c) La capacidad firme de cada unidad generadora es igual a la
capacidad firme inicial multiplicada por el factor de ajuste a la

demanda.

6.14.Transacciones de Capacidad Firme Provisoria
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6.14.1. En junio de cada afo la UT determinara las capacidades
firmes correspondientes al proximo periodo que va desde junio
del afio en curso a mayo del afio siguiente. Estas capacidades
firmes se denominaran capacidades firmes provisorias y

permaneceran vigentes por doce meses.

6.14.2. Durante el periodo anual de junio del afio en curso a mayo
del afio siguiente se liquidara mensualmente 1/12 de los montos

anuales determinados en dicho balance de capacidad firme.
6.15.Capacidad Firme Definitiva

6.15.1. Una vez transcurrido el periodo anual de junio del afo
anterior a mayo del afio en curso, se determinaran las
transacciones de capacidad firme definitiva. El procedimiento
sera el siguiente:

a) Se calcula la demanda méxima real del sistema y la demanda
reconocida con base en los retiros reales ocurridos, es decir se
realiza con datos reales las operaciones descritas en el numeral
6.3 de este Reglamento.

b) Dicha demanda méaxima real sera usada para realizar el ajuste
de la capacidad firme definitiva de las unidades generadoras y

centrales, utilizando el mismo procedimiento para el calculo del
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factor de ajuste a la demanda que se us6 para la determinacién
de la capacidad provisoria.

c) Se realizaran balances de capacidad firme para subperiodos en
los cuales se produjeron incorporaciones o retiros de centrales o
unidades generadoras o cambios en los contratos.

d) Se aplicara el cargo por capacidad vigente en cada mes fijado
por la SIGET.

6.15.2. El resultado del balance de capacidad firme definitiva se
compara con los montos pagados, a titulo de capacidad firme
provisoria, a lo largo del periodo anual de junio del afio anterior
a mayo del afio en curso y se liquidan las diferencias, las cuales
seran incluidas en el Documento de Transacciones Econdémicas

(DTE) del mes de mayo.

6.16.Nuevos PMS y Centrales que entran en

Servicio en el Transcurso del afo

6.16.1. Si una central entra en operacion o modifica su capacidad
instalada, o un contrato firme de Retiro Regional, que cumple
con lo establecido en el numeral 6.9.2 del presente
Reglamento, entra en vigencia en una fecha al interior del
periodo anual de junio del afio en curso a mayo del afio
siguiente, se determinaran valores de capacidad firme: con y
sin la central o contrato firme de Retiro Regional que ha entrado

0 ha sido modificado.

6.16.2. Las capacidades firmes calculadas sin la central o contrato
firme de Retiro Regional son validas para las transacciones
desde el primero de junio hasta el dia antes a la fecha de puesta
en servicio de la central o inicio del contrato firme de Retiro
Regional. Aquellas calculadas con la central o contratos firmes
de Retiro Regional son validas desde la fecha de conexion de
la central o inicio del contrato firme de Retiro Regional hasta

finales de mayo.
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6.16.3. Si un PM que retira entra en operacion, o un contrato firme
de Inyeccion Regional, que cumple con lo establecido en el
numeral 6.11.3 del presente Reglamento, entra en vigencia en
una fecha dentro del periodo anual de junio del afio en curso a
mayo del afio siguiente, se determinar4d dos valores de
capacidad firme: con y sin dicho retiro o contrato firme de

Inyeccidon Regional.

6.16.4. Las capacidades firmes calculadas sin la influencia del PM
que retira o el contrato firme de Inyeccidén Regional son validas
para las transacciones desde el primero de junio hasta el dia
antes a la fecha de puesta en servicio de dicho retiro o inicio del
contrato firme de Inyeccion Regional. Aquellas calculadas con
la influencia del PM que retira o contrato firme de Inyeccién
Regional son validas desde la fecha de conexion o inicio del
contrato firme de Inyeccién Regional hasta finales de mayo.

6.16.5. Cada vez que existan cambios en los contratos nacionales o
contratos firmes regionales se determinaran subperiodos de
calculo de capacidad firme, al igual que para el caso de
incorporacion de nuevas centrales. Los balances de capacidad
firme seran validos por un tiempo igual al del subperiodo. Para
efectos de ser considerados en el balance de capacidad firme
los contratos deben corresponder a periodos mensuales
completos, es decir que se inician el primer dia de un mes y

terminan el Gltimo dia de un mes.

6.16.6. En cada subperiodo originado por cambios en los contratos
se utilizan las capacidades firmes correspondientes a ese
subperiodo y las demandas maximas del periodo de control

definidas para el célculo de la capacidad firme.

6.17.Balances de Capacidad Firme
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6.17.1. Los PMs generadores cuya capacidad comprometida en
contratos sea inferior a la suma de las capacidades firmes de
sus unidades de generacion, se consideraran vendedores de
capacidad firme por la diferencia entre ambos valores. En caso

contrario, se consideraran compradores.

6.17.2. Los PMs distribuidores, wusuarios finales o PMs
comercializadores cuya demanda reconocida sea inferior a la
capacidad comprometida en contratos se consideraran
vendedores de capacidad firme por la diferencia entre ambos

valores. En caso contrario, se consideraran compradores.

6.17.3. Los célculos de transacciones de capacidad son validos para
cada subperiodo definido por incorporacion o retiro de unidades

generadoras o por modificacién de contratos de suministro.

6.17.4. Las transacciones de capacidad indicadas son valoradas al

cargo por capacidad que se encuentre vigente.
6.18.Estadisticas de Disponibilidad

6.18.1. Unidades térmicas, geotérmicas y centrales hidroeléctricas

6.18.1.1. Las disponibilidades se calcularan con la estadistica
correspondiente a los Ultimos cinco afios. En
consecuencia, para el calculo de la capacidad firme
definitiva, deberdn considerarse las estadisticas del
periodo de doce meses recién transcurrido, las cuales
reemplazaran los datos del periodo de doce meses mas

antiguo que se utilizé para el calculo provisional.

6.18.1.2. Se entiende por Indisponibilidad Forzada la reduccion de
la potencia generada, salida de servicio, imposibilidad de
arranque o de dar plena potencia de una unidad
generadora debido a una emergencia, amenaza de
emergencia, falla u otra causa fuera del control del

propietario de la central.
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6.18.1.3. La UT mantendra actualizada la estadistica de
disponibilidad de wunidades generadoras térmicas,
geotérmicas e hidroeléctricas. Para efectos de los
calculos de la capacidad firme, adicionalmente a lo
establecido en el numeral 6.18.1.2, también se
consideraran como indisponibilidad forzada
mantenimientos que no estén programados en el PAMM
y/o mantenimientos que estando programados en el
PAMM se realicen en el periodo critico, exceptuando
aguellos solicitados por la UT en dicho periodo por
necesidades del sistema.
Por lo anterior, en forma mas detallada, para el célculo
de la tasa de salida forzada, se deberan considerar

explicitamente las siguientes estadisticas:

a) Horas de mantenimiento menor

b) Horas de mantenimiento de emergencia

c) Horas de exceso respecto a los tiempos programados
de mantenimientos, independientemente de la causa

d) Horas de mantenimiento mayor en periodo critico,

excepto cuando la UT lo haya solicitado por razones
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6.18.1.4.

6.18.1.5.

de necesidad del sistema, de acuerdo con lo

establecido en el numeral 6.12.1.

Por lo tanto, la UT debera llevar separadamente las
estadisticas relacionadas con las variables indicadas

anteriormente.

La UT llevara separadamente una estadistica de
limitaciones de capacidad en unidades térmicas
originadas por falta de combustibles y calculara un indice

de indisponibilidad por este efecto.

La UT mantendra actualizada una estadistica de
limitaciones de capacidad en unidades geotérmicas
originadas por limitaciones en la disponibilidad de vapor.
Las limitaciones de capacidad se medirdn en relacién
con la potencia maxima neta de la unidad generadora.
Se determinard un indice de indisponibilidad por este

efecto.

6.18.2. Autoproductores y/o Cogeneradores

6.18.2.1.

6.18.2.2.

6.18.2.3.

La UT llevard, para cada autoproductor y/o cogenerador,
una estadistica de la disponibilidad de excedentes de
potencia al sistema.

La disponibilidad del autoproductor y/o cogenerador se
determinara como la disponibilidad de potencia media
inyectada al sistema, en las horas del periodo de control
de la Capacidad Firme, dividida por el excedente

reconocido como potencia maxima.

La disponibilidad se calculara para un periodo de 5 afos.
En caso que la UT disponga con menos de cinco afios
de estadistica de operacion, ésta utilizara para el calculo

la informacién disponible.
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6.18.2.4.

Para unidades generadoras que se incorporen al
sistema, el propietario definira la disponibilidad a aplicar

en el calculo de la potencia firme inicial.

6.18.3. Generadores no convencionales

6.18.3.1.

6.18.3.2.

Se utilizard un estudio técnico proporcionado por el
propietario, considerando el peor escenario de
disponibilidad del insumo que corresponda en el periodo
critico. Dicho estudio debera ser aprobado por la SIGET.

Cuando no se disponga de informacion estadistica
suficiente, se hara uso de informacién disponible para la
zona geografica en que se encuentra la unidad

generadora.

6.18.4. Estadisticas iniciales

6.18.4.1.

Las disponibilidades que se aplicaran inicialmente seran
definidas por la UT con base en las estadisticas
disponibles de los ultimos cinco afios de las propias
magquinas y seran aprobadas por la SIGET. En el caso
de no existir dichas estadisticas o de no considerarse
validas, seran proporcionadas por el propietario por
medio de un estudio técnico que debera ser aprobado
por la SIGET. Cada afio se reemplazara el afio mas
antiguo de la estadistica por las del ultimo afio

transcurrido.
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6.18.4.2.

Para unidades generadoras que se incorporen al
sistema, el propietario definira la disponibilidad a aplicar
en el calculo de la potencia firme inicial. Para el calculo
de la potencia firme definitiva se utilizara la tasa de salida
forzada medida durante el periodo de operacién
correspondiente a ese afo. La disponibilidad de los afios
sucesivos se calculara como aquella tasa calculada con
la informacion correspondiente a los ultimos afios de
operacion hasta completar 5 afios. Posteriormente cada
afo se reemplazara el afio mas antiguo de la estadistica

por las del ultimo afo transcurrido.

6.18.5. Caélculo de la tasa de salida forzada

6.18.5.1.

6.18.5.2.

La tasa de salida forzada (TSF) se calcula de

conformidad a lo establecido al Anexo 15.

Durante el mes de junio de cada afio, se recalculard la
tasa de salida forzada de los generadores. Para ello se
sustituira la estadistica de los doce meses mas antiguos,
por los doce meses que finalizan el 31 de mayo anterior.
En la estadistica de disponibilidad se excluira el efecto
de las fallas de més de 30 dias de duracion, inicamente
para aquellos registros pertenecientes al periodo del uno
de junio de dos mil cinco al treinta y uno de mayo de dos
mil diez, hasta que sean completamente sustituidos por
la informacion estadistica que se genere en los proximos

anos.

6.19.Pruebas de Disponibilidad de Capacidad Firme
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6.19.1.1.

6.19.1.2.

6.19.1.3.

6.19.1.4.

6.19.1.5.

Para las unidades generadoras, diferentes a Retiros
Regionales asociados a contrato firmes, que no hayan
sido consideradas en el despacho econémico durante
noventa dias, la UT deberd verificar su disponibilidad
programando el despacho de las mismas aun cuando no
corresponda su operacion por razones economicas. Esta
operacion se programara en el predespacho para el dia
siguiente y se exigird un tiempo de operacion a plena
carga establecido en el Anexo Capacidad Firme de este

Reglamento.

En caso de no poder arrancar la unidad generadora o no
poder mantener la potencia maxima por el tiempo
requerido, se considerara una indisponibilidad forzada
equivalente a una semana en su estadistica de
disponibilidad y se volverd& a programar en el

predespacho de un dia de la semana siguiente.

Si en esta segunda prueba de disponibilidad no cumple
con los requisitos de la misma, se considerara una
indisponibilidad forzada equivalente a un mes y se
programara una prueba de disponibilidad, transcurrido

un mes desde esta segunda prueba.

Si en esta tercera prueba de disponibilidad no cumple
con los requisitos de la misma, se considerara una
indisponibilidad forzada equivalente al resto del periodo

para el que se ha calculado la capacidad firme.

El costo de arranque y el costo variable correspondiente
seran remunerados a la unidad generadora y sera
pagado por el conjunto de generadores en proporcion a
la capacidad firme inicial vigente al momento de

realizarse la prueba.
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6.19.1.6. La generacion de la unidad despachada en pruebas se
considerara generacion forzada para efectos de calculo

del costo marginal de operacién y del precio en el MRS.

6.20.Precio para valorizar las transacciones de
potencia
6.20.1. Las transacciones de capacidad firme que resulten del

balance anual se valorizaran al Cargo por Capacidad
establecido por la SIGET.
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7. PROGRAMACION DE LA OPERACION

7.1. Objeto.

7.1.1.

7.1.2.

El objeto de la programacién de la operacion es determinar, por
parte de la UT en coordinacion con el EOR y en la medida que
se disponga de informacién del MER, los planes de despacho
de las centrales generadoras, cuya operacion en coordinacion
con la operacion de los sistemas de transmision, deben resultar
en una operacion que minimiza los costos totales de operacion
y déficit del sistema eléctrico, sujeto al cumplimiento de las

exigencias de calidad y seguridad de servicio.

La UT efectuard tres tipos de programacion conforme el
horizonte cubierto por los planes sefialados, a saber, una
programacién anual, una programacién semanal y una

programacion diaria, llamada también predespacho.

7.2. Programacion Anual.

7.2.1.

La programacién anual debera cubrir un periodo de cincuenta y
dos semanas a partir del primer dia de aplicacion y se efectuara
segun un detalle semanal. Esta programacién debera
actualizarse mensualmente conforme se establece en el

presente Reglamento.

7.3. Programacion Semanal.

7.3.1.

La programacion semanal debera cubrir un periodo de siete
dias a partir del primer dia de aplicacion y se efectuara segun
un detalle horario. Esta programacion debera actualizarse

conforme se establece en el presente Reglamento.
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7.4. Programacion Diaria.

7.4.1. La programacion diaria, denominada indistintamente
predespacho, serd elaborada diariamente, se efectuara
conforme un detalle horario, y cubrira el periodo de veinticuatro
horas correspondiente al dia siguiente al cual es efectuada.
Esta programacion debera actualizarse conforme se establece
en el presente Reglamento.

7.5. Operacion en Tiempo Real.

7.5.1. Las maniobras operacionales efectuadas por la UT, en
coordinacion con el EOR, cuando la misma sea factible, para la
Red de Transmision Regional, en orden a cumplir el plan
establecido en la programacion diaria a través de las
instrucciones de operacion y coordinacion impartidas por ella a
los participantes, en cumplimiento de las exigencias de calidad
y seguridad de servicio, se denominara operacion en tiempo

real.

7.6. Funcion Objetivo de la Programacion Anual,

Semanal y Diaria.

7.6.1. La UT, en coordinacién con el EOR en lo que aplique y en la
medida que se disponga de informacion del MER, elaborara la
programacion de la operacién teniendo como objetivo
determinar los despachos de las centrales y la operacion de las
instalaciones de transmisién que minimizan los costos totales
de operacion y déficit en el sistema eléctrico, preservando la
seguridad y calidad de suministro. Esta operacién se efectuara
con independencia de la propiedad de las instalaciones de
generacion y transmision sefialadas, y con independencia de
los compromisos comerciales de los PMs en el Mercado de

Contratos nacional.
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7.7. Informacion para la Programacion de la

Operacion.

7.7.1.

La informacién a utilizar para la programacién anual, semanal y
diaria, seré la registrada por la UT conforme lo sefialado en el

presente Reglamento.

7.8. Coordinacion de Ila Programacion de la

Operacion con el Planeamiento Regional

7.8.1.

7.8.2.

La UT debera realizar, en lo que aplique y en la medida que se
disponga de informacién del MER, la programacion anual,
semanal y diaria en coordinacion con la programacion que se

efectda a nivel regional por intermedio del EOR.

En la medida que la UT disponga de informacién confiable
sobre los sistemas eléctricos de los demas paises integrantes
del MER y que las transacciones entre paises tiendan a reflejar
los resultados de una operacion coordinada de los sistemas, 0
gque el EOR en la programacion regional suministre dicha
informacion, la programacion de la operacion se realizara
mediante una simulacién de la operacion coordinada de los
sistemas que constituyen el MER. Como resultado de esta
simulacion se obtendra el estimado de las Transacciones

Regionales.
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8. PROGRAMACION ANUAL

8.1. Objeto.

8.1.1. La UT efectuara la programacion anual con el objeto de:

a) Disponer de una programacion indicativa de la operacion a

mediano plazo de las instalaciones de generacion del sistema

eléctrico.

b) Detectar con la antelacion suficiente la existencia de riesgos

potenciales y/o eventuales que afecten la seguridad de

abastecimiento de la demanda prevista.

c) Entregar una prevision referencial de los costos marginales de

produccién.

d)

Identificar posibles limitaciones en el Sistema de Transmision,

que puedan provocar problemas de congestion en las redes.

8.1.2. A méas tardar el 01 de Mayo de cada afio, la UT deber& hacer

del conocimiento de los PM y de la SIGET el informe de la
Programacion Anual del periodo desde la semana 20 de ese
afo hasta la semana 19 del afio siguiente. El Cronograma para
el desarrollo de la Programacién Anual se encuentra contenido

en el Anexo Transacciones del Mercado.

8.1.3. A mas tardar el viernes anterior al inicio de cada mes, la UT

debera hacer del conocimiento de los PMs y la SIGET, por
medio del portal web de la UT, el informe de la actualizacién de
la Programacion Anual correspondiente al periodo de 52
semanas que inician el lunes siguiente. ElI cronograma de
ejecucion de dicha actualizacién de la programacién anual esta

establecido en el Anexo 6 de este Reglamento.

8.2. Contenidos de la Programacion Anual

8.2.1. La programacion anual debera contar con los siguientes

analisis:
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a)

b)

Una programacion indicativa de los resultados de la operacion
del sistema, incluyendo generacion por unidad o central,
operacion de los embalses, trayectoria de cotas, riesgo de
vertimiento, y consumo de combustible por tipo.

Un andlisis de la seguridad de abastecimiento, identificando las
probabilidades de riesgo y estimacion de la energia de déficit
esperada.

Una proyeccion de los costos marginales de operacion, para
condiciones hidrolégicas normal (probabilidad de excedencia
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50%), seca (probabilidad de excedencia 90%) y humeda

(probabilidad de excedencia 20%).

8.2.2. Con objeto de determinar adecuadamente la operacion de los
embalses, el horizonte de simulacién debe extenderse en dos
afos hidrolégicos adicionales completos, para fines del calculo
de la politica operativa y de la simulacién del despacho.

8.2.3. Los resultados de la programacion anual se presentaran con

detalle semanal.

8.2.4. El analisis se efectuara para condiciones hidrolégicas normales
(probabilidad de excedencia 50%), seca (probabilidad de

excedencia 90%) y humeda (probabilidad de excedencia 20%).

8.3. Informacion a Utilizar en la Programacion

Anual

8.3.1. En la programaciéon anual se utilizara la informacion disponible
en la base de datos conformada por la UT, la cual se actualizara
con la informacién requerida a los PMs, segun se establece en
el Anexo Transacciones del Mercado. Esta informacion debera

contener al menos:

8.3.1.1. Instalaciones de generacion y transmision existentes:

a) Estadistica disponible de caudales afluentes semanales a las
centrales hidroeléctricas.

b) Prondstico de caudales afluentes.

c) Centrales hidroeléctricas: potencia maxima neta, caudal maximo,
factor de produccion, volumen de regulacion, tasa de indisponibilidad
forzada y restricciones de operacion. En el caso de los embalses se
considerara ademas: la curva de cota-volumen, curva superficie cota,
factor de produccion volumen (cota), evaporacion media mensual y
costos de operacion y mantenimiento.

d) Unidades térmicas (que utilizan combustibles tales como derivados

del petréleo, carbon o gas natural): potencia maxima neta, consumo
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especifico de combustible para distintos niveles de potencia, costo
variable no combustible y tasa de indisponibilidad forzada.

e) Unidades geotérmicas: potencia maxima neta, restricciones de
operacion y tasa de indisponibilidad.

f) Otras unidades de generacién renovable no convencional (capacidad

total mayor o igual que 5 MW): potencia maxima neta, disponibilidad
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proyectada (MW) en etapas semanales, restricciones de operacion y

tasa de salida forzada.

g) Instalaciones de transmision: topologia, parametros y capacidad

méxima permitida.

8.3.1.2.

8.3.1.3.

8.3.1.4.

8.3.1.5.

8.3.1.6.

En el caso de instalaciones que se ponen en operacion
durante el periodo de la programacion, se utilizara la
informacion proporcionada por el propietario sobre
centrales cuya construccion tiene un compromiso firme o
ha sido iniciada. La informacion faltante sera estimada
por la UT basandose en fuentes internacionales u
Operadores Independientes de Sistemas de otros

paises.

Disponibilidad de las unidades generadoras y sistema de
transmision: informacién proporcionada por los PMs
generadores 'y transmisores sobre eventuales
limitaciones previstas en la capacidad o disponibilidad de
las instalaciones por razones técnicas o eventual

limitacion de combustibles.

Proyeccién de demanda, de acuerdo a la informacién
proporcionada por los PMs y revisada por la UT.

Compromisos de Inyeccion y Retiro firmes Regionales,

segun los contratos correspondientes.

Estimacion de las Inyecciones y Retiros no asociadas a
contratos firmes regionales, basadas en proyecciones de
las transacciones esperadas en el MER segun la
diferencias de costos marginales con los sistemas de los
paises interconectados o0 los resultados de la
programacion regional efectuada por el EOR
considerando lo indicado en el numeral 7.8 del presente
Reglamento. Alternativamente, la UT podra considerar

su estimacion del intercambio en los Enlaces.

Pagina 108



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

8.3.1.7.

8.3.1.8.

8.3.1.9.

8.3.1.10.

8.3.1.11.

8.3.1.12.

Programa de Mantenimiento de unidades generadoras y

elementos de transmision aprobado por la UT.

Disponibilidad de los combustibles y formas de

abastecimiento del mismo.

Precios de los combustibles calculados y que seran
validos a partir de la entrada en vigencia de la
Programacion de la Operacion Anual, o su actualizacion.
Dichos precios se consideraran constantes para todo el

horizonte de la Planificacion de la Operacion Anual.

Tasa de descuento definida para la actividad de

generacion por la SIGET.
Costo de déficit aprobado por la SIGET.

Inyeccidbn o retiro previsto al Mercado Mayorista
informadas por parte de los autoproductores vy

cogeneradores.

8.3.2. En caso que la UT tenga objeciones o en ausencia de

informacién proporcionada, la UT efectuard una estimacion

basandose en la informacion mas reciente de que disponga, sin

gue implique responsabilidad alguna de su parte.

8.4. Resultados de la Programacion Anual

8.4.1. Los resultados de la programacion anual se publicaran en la

pagina Web de la UT debiendo incluir al menos:

a) Generacién por central,

b) Cotas de los embalses.

c) ldentificacion de las eventuales situaciones de riesgos de déficit.

d) La energia resultante para las Inyecciones y Retiros firmes

regionales,

e) La energia resultante de las Inyecciones y Retiros no asociadas

a contratos firmes regionales.
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f) Proyeccién de los costos marginales de operacion.

8.5. Actualizacion de la Programacion Anual.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

Mensualmente, con ocasion de la programacion semanal de la
primera semana de cada mes, la UT actualizara la
programacion anual. Se publicaran los resultados para, como
minimo, un periodo de cincuenta y dos semanas, a partir de la

semana en que se realiza la actualizacion.

Para fines de dicha actualizacién se utilizara la informacién mas

reciente que disponga la UT.

Para las actualizaciones de la programacion anual, se
considerara la actualizacion del programa anual de
mantenimiento y de la proyeccion de demanda incluyendo el
estimado de Inyecciones y Retiros Regionales considerando lo
indicado en los numerales 7.8 y 8.3.1.6 del presente
Reglamento, a fin de cubrir el horizonte definido en el numeral
8.2.2.

8.6. Modelos Utilizados en la Programacion Anual

8.6.1.

8.6.2.

8.6.3.

La UT analizara con los propietarios de las instalaciones las
representaciones de éstas en los modelos utilizados para la

programacion anual.

Los modelos a ser usados en los estudios de programaciéon de
la operaciéon anual deberan ser presentados a la SIGET para su

aprobacion.

La UT pondra a disposicion de los PM una descripcion de los
modelos utilizados en la programacion anual, incluyendo
algoritmo de solucion, representacion de la demanda,
generacion, transmision, etc., segun lo establecido en el

numeral 3.1.15 de este Reglamento.
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8.6.4. Los modelos utilizados en la Programaciéon Anual deben

f)
9)
h)

)

permitir efectuar una adecuada representacion de las
caracteristicas del sistema, incluyendo sus restricciones. Deben
considerar, por lo menos:
La funcién objetivo debe ser el abastecimiento de la demanda al
minimo costo esperado de operacion y racionamiento, sujeto al
cumplimiento de las normas de calidad y seguridad establecidas
en este Reglamento.
Etapas semanales.
Demanda semanal representada por una curva de duracién en al
menos 3 bloques.
Representacion de la red de transmision.
Horizonte: afio hidrolégico en curso al momento de la
programacioén mas dos afos hidrolégicos completos.
Representacion de las caracteristicas de los embalses.
Consideracion de la aleatoriedad hidrolégica.
Valorizacion del agua de los embalses a optimizar con el costo
de reemplazo térmico futuro, denominado valor del agua.
Caudales afluentes: estadistica de caudales afluentes
semanales.
Utilizacién de la serie sintética de caudales generada por el

mismo modelo a partir de la informacién de las semanas
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anteriores o utilizar un pronéstico de caudales de las centrales

hidroeléctricas.

k) Representacion de las transacciones de Inyeccion y Retiros

Regionales.

8.7. Curvade Alerta de los Embalses

8.7.1.

8.7.2.

La UT analizar4d conjuntamente con los propietarios de las
centrales hidroeléctricas el efecto de las politicas de operacion
econOmica de los embalses en la seguridad de suministro y
propondra a la SIGET, para su aprobacion, la utilizacion de
niveles minimos, superiores a los limites fisicos, a respetar por

razones de seguridad de suministro.

Las ofertas de inyeccion al MER a partir de recursos hidraulicos,
provendran solo de aquellas centrales hidroeléctricas que se
encuentren en vertimiento o que por los resultados de los
diferentes escenarios de programacion se prevea llegaran a
dicha condicion, por tal razén , la UT, en coordinacion con el
PM correspondiente, definirdn las limitaciones al uso de estos
recursos de acuerdo con los resultados de la programacion

semanal, diaria y la operacion en tiempo real.

8.8. Informacién adicional sobre Unidades de

Generacion Geotérmicas

8.8.1.

La UT analizard conjuntamente con los propietarios de
unidades de generacién geotérmica la entrega de informacion
adicional que permita a la UT el monitoreo de las condiciones
de explotacion de los recursos geotérmicos. La UT presentara
a la SIGET, para su aprobacion, el listado de informacion cuya
entrega sera de estricto cumplimiento para los propietarios de

dichas unidades de generacion.
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9. PROGRAMACION SEMANAL

9.1. Programacion Semanal.

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

Cada semana se elaborara una programacién de la operacion
para siete dias, que van de lunes a domingo. Esta
programacion tiene como objeto determinar los planes horarios
del despacho en dicho periodo, que preservando la seguridad
de servicio, minimicen el costo total de operacion y de déficit en
el sistema eléctrico, considerando la funcion de costo futuro
(valor del agua) al final de la semana. La programacién semanal

incluira las politicas de operacion a aplicar ante contingencias.

La primera semana de cada afio calendario serd tal que
coincida con los dias indicados para la programacién semanal
(lunes a domingo), es decir semana uno para la programacion

de la operacion.

Los procedimientos y plazos para realizar la programacion

semanal se definen en el Anexo Transacciones del Mercado

9.2. Reprogramacion Semanal

9.2.1.

La vigencia de la programacion semanal sera de una semana;
sin embargo, si en el transcurso de la misma se producen
cambios significativos en los caudales afluentes o en la
disponibilidad de unidades generadoras o lineas de transmisién
o las Transacciones Regionales que puedan modificar el valor
marginal del agua, que produzcan cambios en la generacion
hidroeléctrica, se efectuara la reprogramacion correspondiente,
la que tendra validez por el resto de la semana en curso. Los
procedimientos y plazos para realizar la reprogramacion
semanal se definen en el Anexo Transacciones del Mercado.

Se entiende como cambio significativo en relaciéon con la

generacion hidroeléctrica si la generacion de éstas acumulada
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desde inicios de la semana difiere en mas de 5% de la
correspondiente a la establecida en la programacion semanal

en el mismo periodo.

También se realizara una reprogramacion si el propietario de

una central hidroeléctrica sefiala un riesgo potencial de
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vertimiento o bien de agotamiento del embalse no previsto en

la programacion semanal.

9.3. Informacion Requerida para la Programacion

Semanal.

9.3.1. Los datos técnicos y operativos de las instalaciones seran los

a)

b)

f)
)

h)

)

vigentes en la base de datos de la UT, la cual se actualizara con
informacion adicional requerida a los PMs. La informacion
requerida es la siguiente:
Proyeccion de demanda
‘® Energia semanal.
‘® Demanda de potencia horaria en cada barra del sistema,
para la semana a programar.
‘® Demandas que pueden variar con el costo marginal del
sistema.
Pronéstico deterministico de caudales afluentes en etapas
horarias, para todas las centrales correspondiente a la semana a
programar.
Niveles de los embalses esperado de acuerdo a la programacion
semanal vigente
Capacidad disponible de todas las unidades generadoras
Costos variables de las unidades térmicas, con los precios de los
combustibles vigentes
Costos de arranque
Programa de mantenimiento de unidades generadoras Yy
elementos de transmision, aprobados por la UT.
Sistemas de transmision: capacidad maxima disponible en cada
tramo, de conformidad con sus caracteristicas de disefio y
construccion.
Compromisos de Inyeccion y Retiro firmes regionales, segun los
contratos correspondientes.
Estimacion de las Inyecciones y Retiros no asociadas a contratos

firmes regionales, basadas en proyecciones de las transacciones
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esperadas en el MER segun las diferencias de costos marginales
con los sistemas de los paises interconectados o los resultados
de la programacion regional efectuada por el EOR considerando

lo indicado en el numeral 7.8 del presente Reglamento.
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Alternativamente, la UT podr4 considerar su estimacion del

intercambio en los Enlaces.

k) Prondstico deterministico de la generacion horaria por unidad de

acuerdo con los datos de vientos en etapas horarias.

[) Prondsticos deterministico de la generacion horaria por unidad

9.3.2.

de acuerdo con los datos de irradiacion solar en etapas horarias.

En caso que la informacion requerida para programacion
semanal no fuere proporcionada por los PMs o fuere
incompleta, la UT efectuard una estimacion basandose en la

informacién mas reciente de que disponga.

9.4. Desarrollo de la Programacién Semanal

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

Antes de realizar la programacién semanal se verificara si hay
cambios en la proyeccion de demandas de energia adoptada
inicialmente. Si los hubiera, se modificara dicha demanda.

El proceso de la programacién semanal se efectuara en dos
fases. En la primera, se determinara una tabla de valor del agua
en funcién de la cota final del embalse, usando el modelo de
operacion de programacion de mediano plazo en etapas

semanales.

En la segunda fase se determinara la programacién semanal en
etapas horarias, utilizando el modelo de operacion de

programacioén semanal en etapas horarias.

9.5. Concepto de Valor del Agua

9.5.1.

El valor del agua de los embalses correspondera al costo de
oportunidad del agua almacenada en un embalse, en relacion
con la alternativa de uso de las unidades térmicas. Este valor
no es deterministico sino que corresponde al valor esperado
que resulta de considerar la ocurrencia de los diferentes

escenarios hidrologicos futuros.
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9.5.2.

9.5.3.

9.5.4.

9.5.5.

9.5.6.

9.5.7.

La existencia de embalses de ciclo anual, conduce a que la
determinacion del valor del agua deba efectuarse simulando la
operacion del sistema para un horizonte de por lo menos el
periodo que queda hasta terminar el afio hidrolégico en curso
mas dos afios hidrologicos adicionales completos.

El modelo utilizado para simular la operacion del sistema
debera representar las caracteristicas del sistema en general y
de los embalses en particular, de modo de permitir determinar
una funcion de costo futuro en cada embalse en funcion del
volumen del mismo al final de la semana para la cual se elabora

la programacion.

En el caso de centrales de pasada, su uso queda determinado
por restricciones fisicas y de economia de operacion dentro de
la semana o dentro del dia, por lo cual el valor de agua, que se
determina con base en transferencias semanales de agua, no

aporta informacion significativa.

Se determinarda el valor del agua a centrales con un embalse
cuyo volumen til propio mas el volumen de los embalses aguas
arriba le permite generar a la central, por lo menos siete dias a

plena capacidad.

Para la determinacién del valor del agua de la semana a
programar se usara el mismo modelo con el cual se efectia la

programacion anual en etapas semanales.

El resultado de este modelo es una funcidén de costos futuros
para cada embalse de regulacion, dependiente del nivel del

mismo, al final de la semana a programar.

9.6. Modelo parala Programacion Semanal

9.6.1.

La UT realizara la programacién semanal, utilizando un modelo
matematico que cumpla con los requisitos definidos en el Anexo

Sistema de Administracion del Mercado (SAM).
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9.6.2

9.6.3.

9.6.4.

9.6.5
a)
b)

c)

d)

f)

)
h)

)

. La UT analizara con los propietarios de las instalaciones las

representaciones de éstas en los modelos utilizados para la

programacion semanal.

La UT pondr& a disposicion de los PMs una descripcion de los
modelos utilizados en la programacion semanal, incluyendo
algoritmo de solucion, representacion de la demanda,
generacion, transmision, etc., segun lo establecido en el

numeral 3.1.15 de este Reglamento.

El modelo que utilice la UT para la programacion semanal

debera ser presentado a la SIGET para su aprobacion.

. El modelo debera contar con las siguientes caracteristicas:
Horizonte: la semana que se programa

Etapas acorde al intervalo de mercado definido en el Anexo
Célculo del Precio del MRS.

Representacion de la red sin pérdidas de transmisién, ya que
éstas seran consideradas en el pronéstico de Demanda.

Se consideran los costos de arranque, maximos y minimos
técnicos en las unidades generadoras y la representacion de la
generacion forzada.

Tiempos minimos en linea y tiempos minimos fuera de linea
antes del siguiente arranque.

Tiempo minimo de arranque sin que la maquina esté plena y
térmicamente lista.

Rampas de toma y disminucion de carga.

Prondstico deterministico de caudales afluentes en etapas
horarias, para todas las centrales correspondiente a la semana a
programar.

Tomar en cuenta la funcion de costo futuro en funcion del
volumen al final de la semana y realice un despacho horario de
los embalses.

Las centrales hidroeléctricas a las que no se calcula el valor del

agua se representan como centrales hidroeléctricas con un
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caudal deterministico y las restricciones de operacion
correspondientes.
k) Representacion de las transacciones de Inyeccion y Retiros

Regionales.
9.7. Resultados de la Programacion Semanal

9.7.1. La programacion semanal se publicard en la pagina Web de la
UT y deberéa entregar los siguientes resultados:

a) El despacho horario de todas las unidades generadoras.

b) Los costos marginales de operacion horarios, en nodo Unico,
considerando los subsistemas que corresponda en caso de
restricciones de transmisién o congestion.

c) La energia resultante para las Inyecciones y Retiros firmes
regionales,.

d) La energia resultante de las Inyecciones y Retiros no asociadas
a contratos firmes regionales.

e) Indicacién de lineas de transmision congestionadas y su costo
asociado.

9.8. Representacion de las Centrales o Unidades

Generadoras

9.8.1. La potencia maxima despachable serd igual a la potencia
maxima menos la reserva rodante. Se consideraran los
porcentajes de reserva primaria y secundaria exigidos en el
Anexo Servicios Auxiliares, de acuerdo con sus caracteristicas

técnicas.
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9.8.2.

9.8.3.

9.8.4.

9.8.5.

El Costo Variable se calcularda como el costo variable
combustible mas el costo variable de operacion y

mantenimiento.

Para el costo variable combustible se utilizar4d el consumo
especifico neto correspondiente a la potencia maxima neta
menos el porcentaje de reserva rodante requerida para
Servicios Auxiliares, y el precio de combustible definido de

acuerdo al Anexo Precios de los Combustibles.

Para las centrales hidroeléctricas con embalse se tomara en
cuenta la funcién de costo futuro en funcion del volumen al final

de la semana.

Las unidades hidroeléctricas a las cuales no se calcula el valor
del agua se modelan como centrales hidroeléctricas con el
caudal afluente deterministico proyectado y las restricciones de

operacion correspondientes.
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9.9. Prondstico de Caudales

9.9.1.

9.9.2.

La UT analizard y acordara con el propietario de las centrales
hidroeléctricas y propondra a la SIGET, para su aprobacion,
una metodologia para realizar la proyeccion de caudales
deterministicos para la primera semana de programacion. Esta
metodologia tomard en cuenta los caudales afluentes de
semanas anteriores y eventuales proyeccion de lluvias para la

semana siguiente.

La UT analizara y acordara con el propietario de las centrales
hidroeléctricas y propondra una metodologia para definir series
de caudales para las siguientes semanas que reconozca la
historia reciente. Estos caudales podran ser definidos mediante
un modelo de generacion de caudales u otra metodologia

especialmente desarrollada para tal efecto.
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10. PROGRAMACION DIARIA O PREDESPACHO

10.1.0Dbjeto.

10.1.1. El objeto del predespacho es programar con anticipacion la

a)

b)

operacion del sistema eléctrico del dia siguiente, para asignar
los recursos disponibles de forma tal de:
Administrar el cubrimiento de la demanda minimizando el costo
total de operacion y de déficit en el sistema eléctrico, teniendo en
cuenta las disponibilidades de potencia, el costo variable de las
unidades generadoras y las pérdidas, las ofertas de retiro de
oportunidad y la coordinacion del despacho econémico regional
con el EOR, dentro de las restricciones operativas y de
transmision;
Contar con los servicios auxiliares necesarios para mantener los

pardmetros de calidad y seguridad de la red.

10.1.2. El objeto de las reglas para el predespacho es:

a)

b)

Definir los procedimientos a llevar a cabo por cada PM para
suministrar la informacién para el dia siguiente referida a
disponibilidad de generacion, requerimiento de demanda, y las
ofertas de retiro de oportunidad, los contratos nacionales y
regionales y las ofertas para las Transacciones Regionales;

Definir los procedimientos mediante los cuales la UT debe
realizar la prevision de la operacién del dia siguiente teniendo en

cuenta la demanda prevista, las ofertas de retiro de oportunidad,
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la capacidad de generacion disponible, la topologia de la red y
Sus requerimientos.
c) Definir las actividades a ser desarrolladas para coordinar con el

EOR la elaboracién del predespacho regional.

10.1.3. En el predespacho la UT, con base en la informacion mas
reciente, actualizar4 la programacion del dia siguiente
elaborada en la programacion semanal correspondiente. La UT
debera realizar un predespacho nacional inicial el cual no
considerara Transacciones Regionales y, posteriormente, una
vez cuente con la informacién necesaria, un predespacho
nacional definitivo el cual incluira las Transacciones Regionales

coordinadas con el EOR.

10.1.4. En el predespacho nacional inicial, la UT utilizara la potencia
disponible y los costos variables de las unidades generadoras
y las ofertas de retiro de oportunidad para determinar los
despachos de dichas unidades y las transacciones que resulten
al administrar el balance de la operacion prevista en el sistema
para el dia siguiente, incluyendo la administracion de las
condiciones de congestion previstas en la red de transmision.
En adicion a lo anterior, la UT considerara las Transacciones
Regionales coordinadas con el EOR para definir el

predespacho nacional definitivo,
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10.1.5. El predespacho nacional inicial se realiza como un despacho
hidro-térmico con  unidades térmicas, geotérmicas,
hidroeléctricas y renovables no convencionales. Para las
centrales hidroeléctricas de embalse se utilizara la funcién del
costo futuro en funcion del volumen al final de la semana. Para
las centrales hidroeléctricas de pasada, en el predespacho se
programan con una generacion horaria con base en el resultado
de la programacién semanal, realizando los ajustes que
correspondan por una diferencia en el afluente o cambios en la
forma de la demanda. Para las centrales de generacién con
base en energias renovables no convencionales, el
predespacho se programard con base en los prondsticos
horarios de energia proporcionados por el propietario de la
central. El predespacho nacional definitivo considerara las
Transacciones Regionales coordinadas con el EOR como se

indica en el numeral 11.5 del presente Reglamento.

10.1.6. La UT debe informar en los tiempos de publicacion del
predespacho nacional inicial, establecidos en el numeral 4 del
Anexo 6 del presente Reglamento, la cantidad ofertable para
cada unidad de generacién o GGP o demanda flexible, que
considera las limitaciones asociadas a preservar la calidad,
seguridad, confiabilidad o restricciones técnicas u operativas y
considerando las necesidades de reserva primaria 'y secundaria

para las unidades o GGPs.
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10.1.7. Para la elaboracion del predespacho nacional definitivo, la
UT considerara las Transacciones Regionales informadas por
el EOR. Si como resultado del modelo SAM se encuentra que
el predespacho nacional es infactible o se programan unidades
de racionamiento forzado no previstas en el predespacho
nacional inicial, la UT solicitard al EOR los ajustes al
predespacho regional que sean necesarios hasta lograr dicha
factibilidad, priorizando el abastecimiento de la demanda
nacional, y preservando, de ser posible, las componentes
fisicas de los contratos firmes regionales, de acuerdo a los
horarios estipulados en el numeral 4 del Anexo 6 del presente
Reglamento. Entre las acciones que la UT podra realizar para
lograr la factibilidad del predespacho nacional definitivo se
incluye la modificacion de las cantidades asociadas a las
ofertas de oportunidad enviadas al EOR, eliminando de las
mismas todos aquellos bloques, en forma total o parcial,
comenzando desde los bloques de mayor precio hacia los de
menor precio para el caso de inyecciones y comenzando desde
los bloques de menor precio hacia los de mayor precio para el
caso de retiros, hasta lograr la cantidad que posibilita dicha
factibilidad. En caso de empate de precio para el tltimo bloque
a eliminar la UT seleccionara el blogue de la oferta del PM cuya

estampa de tiempo sea inferior en la presentacién a la UT.

10.1.8. Las actividades a ser desarrolladas para elaborar el
predespacho deben cumplir con el cronograma definido en la
Regulacion Regional vigente, que tiene por objeto la
elaboracion del predespacho regional.

10.2.Administracion del Predespacho.
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10.2.1. Cada dia, la UT administrara la programacion del dia

a)

b)

d)

siguiente realizando el predespacho. Para ello, la UT contara
con un Sistema de Administracion del Mercado (SAM), que
cumpla con los requisitos definidos en el Anexo Sistema de
Administracion del Mercado. El modelo deberé:
Permitir representar con el necesario grado de detalle la demanda,
la red y sus restricciones, la capacidad disponible y los costos
variables de operacion de las unidades generadoras y las ofertas
de retiro de oportunidad y su flexibilidad, , restricciones técnicas y
operativas, y los requerimientos de seguridad y calidad, incluyendo
los requisitos de servicios auxiliares;
Efectuar la programacion de la generacion con base en las
unidades generadoras disponibles y sus costos variables, , las
ofertas de retiro de oportunidad, y las restricciones del sistema,
minimizando el costo de abastecimiento del Mercado;
Permitir representar las Transacciones Regionales coordinadas
con el EOR. Estas transacciones deben ser representadas de
acuerdo a lo indicado en el numeral 11.5 del presente Reglamento.
Permitir un paso de calculo igual al intervalo de Mercado, y

determinar para cada paso de calculo los programas de inyeccion
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y retiro en cada nodo por cada PM y cada unidad generadora o
GGP;

e) Calcular el flujo probable en las lineas y transformadores de la red,

para determinar condiciones de congestion, y calcular el costo de

la congestion;

f) Determinar los costos marginales de operacién previstos en cada
MRS.

10.2.2. La UT realizara el predespacho nacional inicial del dia

siguiente, utilizando el SAM con los valores de capacidad
disponible, demanda y restricciones previstos para el dia
siguiente. En adicién a lo anterior, la UT considerara las
Transacciones Regionales coordinadas con el EOR para definir

el predespacho nacional definitivo.

10.2.3. La administracion del predespacho consiste en definir con el

SAM los programas por intervalo de Mercado de inyecciones y
retiros de la red a minimo costo previstos para el dia siguiente,
de forma tal de:
Abastecer la demanda al minimo costo.
Administrar las congestiones previstas, a minimo costo,
utilizando la potencia disponible y las ofertas de retiro de
oportunidad
Definir las transacciones con el MER, que resultan del
predespacho regional, coordinado con el EOR.

10.2.4. Cada dia, la UT utilizard los resultados del predespacho

nacional definitivo realizado el dia anterior como base para
administrar el MRS en la operacién en tiempo real, realizando
los ajustes necesarios para cubrir las desviaciones entre los
valores previstos y los valores reales. Igualmente se coordinara
con el EOR, con el objeto de actualizar las transacciones con el

MER determinadas en el predespacho regional.
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10.3.Intercambio de Informacion.

10.3.1. Capacidad de Generacion: Cada unidad o central
generadora se considerar4 disponible para operar con su
potencia maxima neta, de acuerdo con el registro que lleva la
UT, salvo que el PM generador la informe como indisponible o

con una restriccion de operacion en forma justificada.

10.3.2. Capacidad de transmision: Cada dia, todo PM transmisor
debe informar a la UT la indisponibilidad prevista de transmision
de las lineas y transformadores, incluyendo los elementos de la
Red de Transmision Regional, para el dia siguiente. Si no
existiera modificacién, debera de reportar como valida la
informacion enviada el dia anterior. La UT pondra a disposicion

de los PMs dicha informacion.

10.3.3. Cada dia, cada PM debe suministrar a la UT la informacion
para el dia siguiente indicando la demanda prevista, y las
ofertas de retiro de oportunidad si las hubiere, de acuerdo con

el procedimiento e informacién indicada en este Reglamento.

10.3.4. EIPM Distribuidor es el responsable de recopilar la demanda
consolidada de su area de distribucion y entregar a la UT la
demanda para cada intervalo de Mercado y diaria total prevista
para el area en cada nodo en que retira de la red.

10.3.5. Cada dia, los PMs deben suministrar a la UT la informacion
necesaria para la coordinacién con el EOR de la programacion

de las Transacciones Regionales.

10.3.6. Cadadia, la UT pondra a disposicion de los PMs la demanda

a utilizar en la programacion diaria.
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10.3.7. Cada dia la UT pondra a disposicion de los PMs toda la
informacion utilizada para la realizacion del predespacho
nacional inicial y definitivo, de tal forma que este puede ser

replicado por cualquier PM.
10.4.Racionamiento Forzado

10.4.1. De resultar una condicion de déficit previsto en el
predespacho nacional inicial, la UT administrara el faltante
previsto en primer lugar, realizando Retiros Regionales para
suplir déficit nacional de conformidad al numeral 11.8 de este
Reglamento y en segundo lugar reduciendo el margen de
reserva hasta un nivel de emergencia. De ser esto insuficiente,

programara racionamiento forzado de la demanda.

10.4.2. Cuando en el predespacho definitivo resulte inyeccién
asignada a la URF, la UT programara dicho racionamiento entre
los PMs de acuerdo a la metodologia definida en el Anexo 08

Racionamiento.

10.4.3. De prever en el predespacho definitivo una condicion de
Racionamiento Forzado, la UT informara a cada PM la
restriccion a aplicar a la demanda inflexible, de ser posible, por
cada nodo que retira de la red. EI PM Distribuidor es el
responsable de coordinar la restriccion programada total dentro
de su area y mantener en la operacion en tiempo real dicho

programa de reduccion forzada de demanda.

10.4.4. La UT coordinard con cada PM los programas de
racionamiento previstos, de forma tal de contar con la
anticipacién necesaria para programar su ejecuciéon, y que

operativamente dichos racionamientos se puedan llevar a cabo.
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10.4.5. Los programas de racionamiento son de cumplimiento
obligatorio, dentro de la banda de tolerancia definida en el
Anexo Operacion en Tiempo Real, para mantener el sistema
eléctrico en condiciones seguras. Los incumplimientos, fuera de

la tolerancia definida, seran sancionados.

10.5.Resultados del Predespacho.

10.5.1. Cada dia, la UT realizard el predespacho para el dia
siguiente, de acuerdo a los criterios y procedimientos definidos

en este Reglamento.

10.5.2. Como resultado del predespacho, la UT obtendra para cada
intervalo de Mercado del dia siguiente:

a) El cubrimiento de la demanda prevista por medio de la
programacion de las unidades generadoras o GGP vy las
Transacciones Regionales confirmadas con el EOR.

b) Los programas de racionamiento existentes

c) La generacion obligada prevista;

d) De existir, las previsiones de condiciones de congestion,
indicando las lineas y transformadores afectados, los MRS vy los
cargos por congestion;

e) El costo marginal de operacion previsto del predespacho (ex
ante) de él o los MRS previstos que resulten de acuerdo a las

condiciones de congestion esperadas.

10.5.3. La UT calculara la inyeccién de energia de cada unidad

generadora o GGP.

10.5.4. La UT calculara para cada PM, la demanda de energia en

cada nodo de retiro.
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10.5.5. Lainyeccion prevista en el predespacho para cada unidad o
GGP, se considera un compromiso de disponibilidad para cada
intervalo de Mercado del PM a quien pertenece dicha unidad o
GGP.

10.5.6. La reduccion en la energia que retira de la red un PM en un
nodo, que resulta del predespacho, se considera un
compromiso del PM de estar preparado para realizar dicha

reduccion de ser requerida.

10.5.7. Los resultados del predespacho deben ser considerados
como valores indicativos, para que cada PM programe con la
suficiente anticipacion los medios necesarios para cumplir con
los programas de inyeccion y retiro de demanda previstos, y
tenga en cuenta la posible evolucién del costo marginal de
operacion y el efecto en el resultado comercial de su actuacion

en el mercado.

10.6.Costo Marginal de Operacion y Precio de la

Energia

10.6.1. Caracteristicas Generales

10.6.1.1. Las transacciones de energia se realizan para cada
intervalo de Mercado. Cada MRS tendra un costo

marginal de operacion y un precio.

10.6.1.2. La UT calculara los costos marginales de operacién con
los resultados del SAM.

10.6.2. Criterios Generales para el célculo del Costo Marginal de
Operacion.
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10.6.2.1.

La UT calculara el costo marginal de operacion con base
en los resultados del SAM, teniendo en cuenta las
restricciones existentes, incluyendo las condiciones de
congestion, los requerimientos de servicios auxiliares,
las ofertas de retiro de oportunidad, las Transacciones
Regionales, y la representacion de la URF, aplicando la
metodologia definida en el Anexo Calculo del Precio en
el MRS.

10.6.3. Costos Marginales de Operacién en caso de Congestion

10.6.3.1.

10.6.3.2.

En un intervalo de Mercado, de existir congestion, el
sistema se divide en tantos MRS como sea necesarios,
de modo que al interior de cada uno de ellos no existan
congestiones. En cada MRS el conjunto de nodos tiene
igual costo marginal de operacion. Estos costos
marginales de operacion se calculan de acuerdo a lo
indicado en el Anexo Célculo del precio en el MRS.

En un intervalo de Mercado, si no hay congestion,
existira un unico MRS, un Unico costo marginal del

sistema y un unico precio en el MRS.

10.7.Publicacion de Resultados

10.7.1. La UT pondra a disposicion de los PMs en la pagina Web de

la UT los resultados del predespacho del dia siguiente.

10.7.2. La UT pondra a disposicion de los PMs los programas

previstos para cada intervalo de Mercado del dia siguiente de

inyeccion por cada una de las unidades generadoras o GGP y/o

de energia a retirar de la red en cada uno de los nodos de retiro,

identificando:

a) Sus transacciones para cada intervalo de Mercado, inyeccion y/o

retiro;

b) Sus transacciones bilaterales validas.
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c) Transacciones Regionales coordinadas con el EOR.

10.7.3. La UT pondra a disposicién de los PMs que retiran de la red
los programas de racionamiento forzado previstos, de existir.
Cada PM Distribuidor debe informar y coordinar los

racionamientos previstos en su area de distribucion.

10.7.4. Adicionalmente, la UT pondré a disposicién de los PMs las
condiciones de congestion previstas para el dia siguiente,
indicando para cada una:

a) ldentificacion de las lineas y transformadores involucrados y
periodo de congestion;

b) Identificacién de los MRS en que se divide el sistema.

10.7.5. La UT publicar4d en su pagina Web informacién para la
programaciéon diaria y resultados del predespacho del dia
siguiente, conteniendo al menos el siguiente detalle:

a) Demanda horaria

b) Generacién horaria

c) Ofertas horarias de retiro

d) Prevision de condiciones de congestion
e) Costos Marginales de operacion horarios
f) Transacciones de mercado previstas.

g) Transacciones Regionales programadas.
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11. TRANSACCIONES REGIONALES

11.1.Responsabilidad de los Organismos

Coordinadores.

11.1.1. LaUT eslaresponsable de realizar la coordinacion operativa
y comercial de las Inyecciones y Retiros Regionales de energia

eléctrica.

11.1.2. La UT considerara al Ente Operador Regional (EOR) como
la contraparte regional para coordinar las Transacciones

Regionales de energia eléctrica.

11.1.3. Para la coordinacion de las operaciones de Inyeccion vy
Retiro Regionales, la UT utilizara la Reglamentacion Regional.

11.1.4. Las transacciones de Inyeccion y Retiro Regionales
enviadas por los PMs deben cumplir los procedimientos y ser
administrados con la metodologia establecida en el presente

Reglamento.

11.1.5. En caso de existir contradicciones entre las normas de la
Regulacion Regional y las del Reglamento de Operacion del
Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en
Costos de Produccion, la UT analizara la situacion especifica y
propondra a la SIGET, de ser necesario, las adecuaciones a
este Ultimo Reglamento para la armonizacién de la norma

nacional respecto a la regional.
11.2.Presentacion de Ofertas.

11.2.1. Las cantidades fisicas asociadas a contratos regionales y las
ofertas asociadas a Transacciones Regionales seran realizadas

en los nodos de la RTR de El Salvador.
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11.2.2. Los PMs Autorizados en el MER podran efectuar
Transacciones Regionales en los Nodos de la RTR sin que se
requiera la autorizacion previa para el uso del equipo de la

medicién del PM titular de la instalacién.

11.3.Contratos de Inyeccion y Retiro Regionales.

11.3.1. Cada contrato de Inyeccién o Retiro Regional sera informado
a la UT; dicha informacion sera suministrada a la UT por el PM

nacional y confirmada a través del EOR.

11.3.2. Las componentes fisicas de los contratos no firmes fisicos
flexibles y contratos firmes al MER seran informadas a la UT
por el PM nacional y confirmada a través del EOR.

11.3.3. Las ofertas de flexibilidad y de pago maximo por cargos
variables de transmision asociadas a los contratos regionales
seran informadas por los PMs a la UT, quien a su vez las

informaréa al EOR.

11.3.4. Las cantidades fisicas asociadas a contratos firmes
regionales tendran prioridad en la asignacién sobre la atencion
de las cantidades fisicas asociados a contratos no firmes fisicos
flexibles y las ofertas de oportunidad. A su vez las cantidades
fisicas asociados a contratos no firmes fisicos flexibles tendran
prioridad sobre las ofertas de oportunidad regional.

11.3.5. Todas las Transacciones Regionales de contratos estaran
sujetas a las mismas condiciones que las del mercado nacional,
en la medida en que les apligue, considerando que las
Transacciones Regionales de contratos seran definidas por el

Ente Operador Regional EOR en el predespacho regional.
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11.3.6. Los cargos o abonos que surjan dentro del Mercado como
resultado de las Transacciones Regionales seran asignados al
PM nacional que realiza el Retiro o Inyeccion bajo el contrato

regional.

11.4.0Ofertas de Oportunidad al Mercado Eléctrico

Regional.

11.4.1. Las ofertas de las Transacciones Regionales de oportunidad
para el Mercado Eléctrico Regional seran intercambiadas entre
la UT y el EOR.

11.4.2. Las ofertas realizadas para las Transacciones Regionales
de oportunidad serdn informadas a la UT por los PMs

Autorizados en el MER.

11.4.3. Los PMs que realicen ofertas de Inyeccibn o Retiro,
diferentes a los PMs titulares de unidades generadoras o GGP
o demandas asociadas, deberan tener en cuenta que el alcance
de dichas ofertas es exclusivo a las transacciones segun lo
previsto en el presente Reglamento. La operacion de dichas
unidades o GGP y demandas siempre recaeran en el PM titular

de lainstalacion y la UT.

11.4.4. Los PMs Autorizados en el MER deben efectuar a su cuenta
y riesgo las ofertas de precio al MER en las siguientes cuatro
(4) situaciones:

11.4.4.1. Ofertas de Inyeccién Regional de la generacién no
requerida en el predespacho nacional inicial. Estas
ofertas las efectuaran los PMs Autorizados en los nodos
de la RTR indicando la unidad o GGP asociada a la

oferta.
11.4.4.1.1. La oferta de precio debe ser mayor o igual al
costo variable de la unidad o GGP, o valor del agua

para las centrales hidraulicas, considerado por la UT
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en el predespacho nacional inicial, incrementado en
los Cargos del Sistema (Csis) promedio horario del
ultimo DTE publicado, aplicables a las Inyecciones

Regionales.

11.4.4.1.2. La cantidad de energia ofertada no debe
superar la cantidad ofertable segun lo establecido en
el numeral 10.1.6 del presente Reglamento. En caso
qgue la UT reciba una oferta con una cantidad de
energia superior a la informada por la UT como
cantidad ofertable dicha oferta sera rechazada.

11.4.4.1.3. Las ofertas de Inyeccion al MER a partir de
recursos hidraulicos, provendran solo de aquellas
centrales hidroeléctricas que se encuentren en
vertimiento o que por los resultados de la
programacién semanal y diaria se prevea llegar a
dicha condicion, por tal, la UT limitara la cantidad de
energia asociada a dichas ofertas de acuerdo a los
resultados de la programacién semanal, diaria y la

operacion en tiempo real.

11.4.4.1.4. Las ofertas de Inyeccion al MER no podrén
provenir de unidades o GGP que se encuentren bajo
pruebas, mantenimientos 0 se encuentren

indisponibles.

11.4.4.1.5. En caso que uno varios PMs Autorizados
realicen ofertas de Inyeccidbn Regional de la
generacion no requerida en el predespacho nacional
inicial, asociadas a la misma unidad o GGP, y la
sumatoria de la cantidad de dichas ofertas supera la
cantidad ofertable descontando las cantidades fisicas
de contratos regionales asociadas a la misma unidad

0 GGP, la UT eliminara de las ofertas de oportunidad
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todos aquellos blogues, en forma total o parcial,
comenzando desde los bloques de mayor precio
hacia los de menor precio hasta lograr la cantidad
requerida. En caso de empate de precio para el
ualtimo bloque a eliminar la UT seleccionaréa el bloque
de la oferta del PM cuya estampa de tiempo sea

inferior a la presentacion a la UT.

11.4.4.2. Ofertas de Retiro Regional de demanda flexible que no
fue casada por precio en el predespacho nacional inicial.
Estas ofertas las efectian los PMs Autorizados en los
nodos de la RTR indicando la demanda flexible asociada

a la oferta, a partir de la oferta del mercado nacional.
11.4.4.2.1. La oferta de precio de Retiro Regional debe
ser menor o igual al precio ofertado en el

predespacho nacional inicial.

11.4.4.2.2. La cantidad de energia ofertada no debe
superar la cantidad ofertable segun lo establecido en
el numeral 10.1.6 del presente Reglamento. En caso
que la UT reciba una oferta con una cantidad de
energia superior a la informada por la UT como

cantidad ofertable, dicha oferta sera rechazada.

11.4.4.2.3. En caso que uno varios PMs Autorizados
realicen ofertas de Retiro Regional de la demanda
flexible no casada en el predespacho nacional inicial,
asociadas a la misma demanda, y la sumatoria de la
cantidad de dichas ofertas supera la cantidad
ofertable descontando las cantidades fisicas de
contratos regionales asociadas a la misma demanda,
la UT eliminara de las ofertas de oportunidad todos
aguellos bloques, en forma total o parcial,
comenzando desde los bloques de menor precio

hacia los de mayor precio hasta lograr la cantidad
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requerida. En caso de empate de precio para el
altimo bloque a eliminar la UT seleccionara el bloque
de la oferta del PM cuya estampa de tiempo sea

inferior en la presentacion a la UT.

11.4.4.3. Ofertas de Inyeccion Regional de demanda flexible que

fue casada por precio en el predespacho nacional inicial.

Estas ofertas las efectia el PM Autorizado que haya

realizado la oferta de flexibilidad en el predespacho

nacional inicial en el nodo de la RTR correspondiente,
indicando la demanda flexible asociada a la oferta.

11.4.4.3.1. La cantidad de energia ofertada no debe

superar la demanda flexible casada en el

predespacho nacional inicial descontando las
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cantidades fisicas asociada a contratos regional de

inyeccion.

11.4.4.4. Ofertas de Inyeccion o Retiro Regional en los Nodos de

11.4.5.

11.4.6.

la RTR. Estas ofertas las efectua el PM Autorizado que
cuente con la autorizacion indicada en el numeral 11.2.2.

del presente Reglamento.

Para el envio de ofertas de oportunidad de inyeccion al MER,
la UT deberé verificar que la sumatoria de todas las cantidades
de energia ofertadas no supere la cantidad de energia
disponible reportada en el predespacho nacional inicial
considerando las cantidades fisicas de contratos regionales. Si
esta cantidad de energia disponible es superada, se deberan
modificar las cantidades asociadas a las ofertas de oportunidad
hasta alcanza el valor de energia disponible, eliminando de las
mismas todos aquellos bloques, en forma total o parcial,
comenzando desde los bloques de mayor precio hacia los de
menor precio. En caso de empate de precio para el ultimo
bloque a eliminar, la UT asignara la energia disponible en
proporcion a las ofertas declaradas.

La UT deberé efectuar, en nombre de los PMs que retiran en el
Intervalo de Mercado, ofertas de Retiro Regional para

sustitucion de déficit nacional.

11.4.6.1. La oferta de precio debe ser el precio del ultimo escalén

despachado de la Unidad de Racionamiento Forzado
(URF). Esta oferta es presentada por la UT bajo las
condiciones establecidas en el numeral 11.8 del
presente reglamento.

11.4.6.1.1.
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11.5.Predespacho Nacional Definitivo

Considerando Transacciones Regionales.

11.5.1. La UT debera incorporar en el predespacho nacional inicial
las Transacciones Regionales programadas y coordinadas con
el EOR, dichas transacciones corresponden a las ofertas de
oportunidad casadas en el MER y las componentes fisicas de
los contratos no firmes fisicos flexibles y de los contratos firmes
programados por el EOR. Lo anterior debe realizarse dentro de
los horarios establecidos en el numeral 4 del Anexo 6 del

presente Reglamento.

11.5.2. Los Retiros Regionales asociados a demanda flexible
casada en el MER deben ser modelados en el SAM como una

demanda inflexible ubicada en el nodo correspondiente.

11.5.3. Las Inyecciones Regionales asociadas a demanda flexible
gue fue casada por precio en el predespacho nacional inicial,
deben ser modeladas en el SAM como una reduccioén al valor
de demanda programada en el predespacho nacional inicial en

el nodo correspondiente.

11.5.4. Para cada Enlace reportado como exportador por el EOR en
el predespacho regional, el modelo SAM debe considerar en el
nodo de Enlace una demanda inflexible igual al valor

programado por el EOR.

11.5.5. Para cada Enlace reportado como importador por el EOR en
el predespacho regional, el modelo SAM debe considerador en
el nodo de Enlace un generador inflexible igual al valor
programado por el EOR.
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Donde:

11.6.1.

11.6.2.

11.6.3.

En el predespacho nacional definitivo la UT, al incluir las
Transacciones Regionales, debe considerar las restricciones
técnicas y operativas de las unidades generadoras o GGP, que
resulten por la inclusion de Transacciones Regionales casadas
en el MER, utilizando para ello el modelo SAM.

En caso que se presente una imposibilidad de cumplir con
las restricciones técnicas y operativas conforme al numeral
anterior, la UT realizara en coordinacion con el EOR los ajustes
al predespacho regional para que este sea factible.
Considerando lo indicado en el numeral 10.1.7 del presente
Reglamento.

11.6.Conciliaciéon del MRS.

Todas las Inyecciones y Retiros, nacionales y regionales de
PMs, seran transadas a los precios respectivos en el MRS.

Los PMs con Transacciones de Retiro Regional deberan
tener en cuenta que de ser despachado en el MER el Retiro, la
UT le asignara una remuneracion igual al Retiro Regional

programado valorado al Costo Marginal de Operacién.

En caso que uno o varios PMs diferentes al PM titular de la
demanda flexible haya realizado un Retiro Regional de
demanda flexible que no fue casada en el predespacho
nacional, la UT asignar& a los primeros un cargo a compensatr,
el cual la UT abonara al PM titular de la demanda. El cargo total

a compensar esta dado por la siguiente expresion:

Retiro a Compensar =min(Retiro Flex Predespa + ZRetiro Reg Prog. Retiro Real)

Cargo Total a Conpensar =Retiro a Conpensar 1CMO - Pofe)
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Retiro Flex Predespa:

Retiro Reg Progr:

Pofe:

Corresponde al Retiro Flexible casado en el Predespacho nacional

realizado por el PM titular de la demanda.

Corresponde al Retiro Regional Programado en el predespacho

regional casado por un PM no titular de la demanda flexible.

Precio de Oferta de Oportunidad en el MRS de la demanda flexible
realizada por el PM titular de la demanda correspondiente al bloque del

Monto a Compensar.

El cargo total a compensar sera distribuido entre los PMs no titulares de la demanda flexible a prorrata del

Retiro Regional programado.

11.6.4. Los PMs con Transacciones de Inyeccion Regional deberan

tener en cuenta que de ser despachada en el MER la inyeccion,

la UT le asignara una responsabilidad de pago igual a la

Inyeccidén Regional programada valorada al precio en el MRS.

11.6.5. La UT recibe del Ente Operador Regional una asignacion de

pago o abono de los siguientes conceptos:

11.6.5.1.

11.6.5.2.

Cobro por Retiros Regionales para sustitucion de déficit

nacional.

Cobro por cargos asociados que surjan de los Retiros
Regionales del numeral 11.6.5.1, segun lo establezca la

Regulacion Regional vigente.

11.6.5.3. Abono o cobro por desviaciones en tiempo real medida

en los Enlaces entre areas de control.

11.6.5.4. Abono o cobro correspondiente a los montos facturados

por el Cargo Variable de Transmision neto de las
instalaciones de transmision que no pertenecen a la Red
de Transmisidbn Regional, segun lo establezca la

Regulacion Regional vigente.
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11.6.6. De las transacciones realizadas en el MRS, por Intervalo de
Mercado, surge un monto igual a la suma de todos los abonos
0 cargos realizados por los PMs y el EOR, el cual debe ser
asignado por la UT de acuerdo a lo establecido en el numeral
18.5 del presente Reglamento.

11.6.7. La UT identificara los sobrecostos originados para el
cumplimiento de las Transacciones Regionales los cuales seran
asignados a los respectivos PMs con Transacciones de
Inyeccion Regionales programadas. El sobrecosto corresponde
a la compensacion originada cuando alguna unidad de
generacion o GGP despachada, y que no esta bajo prueba, y
su costo variable, incluyendo la parte variable de CAyD, es
mayor que el Costo Marginal de Operacién. La compensacion
se determinard de acuerdo con la diferencia entre su costo
variable y el Costo Marginal de Operacion del intervalo de
mercado; se excluye de esta compensacion a aquellos PMs que
venden Unicamente excedentes de generacion térmica y a
Retiros Regionales a cargo de PMs. El valor recaudado seré
asignado como una reduccion de los Cargos del Sistema (Csis).

11.6.8. El procedimiento para la determinacion y asignacion de los
sobrecostos originados para el cumplimiento de las
Transacciones de Inyeccion Regional, considerando lo

establecido en el numeral 11.6.7, es el siguiente:

11.6.8.1. Con base en los registros del SIMEC se identifican los
intervalos de mercado donde existen Transacciones de

Inyeccion Regional.
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11.6.8.2. En los intervalos de mercado del numeral anterior, y a
partir de los registros del SIMEC, se identifican las
unidades generadoras o GGP que suplieron las
Transacciones de Inyeccion Regional, estableciendo por
medio de las lista de orden de mérito, que las unidades
generadoras o GGP de menor costo suplen la demanda
del mercado nacional sin desvios y, las de mayor costo,
las Transacciones de Inyeccibn Regional. Esto se
realizara de la siguiente manera:

a) Las Transacciones de Retiro Regional se ubican en la
base de la lista de mérito.
b) Se apilan las unidades generadoras o GGP a partir de

los costos variables, de menor a mayor costo variable,
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11.6.8.3.

11.6.8.4.

11.6.8.5.

incluyendo la parte variable de CAyD, hasta cubrir la
demanda del mercado nacional, sin desvios.

c) Se identifican las unidades generadoras o GGP que
suplen las Transacciones de Inyecciébn Regional o
demanda regional.

Excluyendo las unidades que estan operando bajo
prueba, se determinan las compensaciones de las
unidades generadoras o0 GGP despachadas, que suplen
las Transacciones de Inyeccion Regional, y que tienen
un costo variable, incluyendo la parte variable de CAyD,
mayor que el Costo Marginal de Operacién del intervalo

de mercado identificado.

El monto total de las compensaciones asociadas a las
unidades generadoras o GGP que suplen las
Transacciones de Inyeccion Regional, se descuentan del
total de las compensaciones determinadas para el

intervalo de mercado correspondiente.

El monto total descontado se asigna a los PM
propietarios de las Transacciones de Inyeccion Regional
del Intervalo de mercado afectado, en forma proporcional
a las mismas. Dichos cargos se consignaran en el rubro
de ajustes del Documento de Transacciones
Econdmicas de los PM respectivos y se abonaran a los
PM generadores afectados que suplieron las

Transacciones de Inyeccion Regional.

11.7.Conciliacion de desviaciones en tiempo real
del MER.
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11.7.1. Las desviaciones normales seran valoradas tanto al Costo
Marginal de Operaciéon como al Precio del Mercado Eléctrico
Regional correspondiente en cada intervalo de mercado, siendo
los precios del Mercado Eléctrico Regional a que se hace
referencia, los establecidos en los numerales A4.4.3 literal ¢) o
A4.4.8 0 A4.4.9 del Anexo 4 del Libro Il del RMER, segun
corresponda. Las diferencias entre dichos resultados seran
internalizadas en el Mercado Mayorista, incluyéndolas en el
Monto Remanente de los Cargos del Sistema.

11.7.2. Las desviaciones significativas seran conciliadas de acuerdo

a su clasificacion, autorizadas o no autorizadas por el EOR.

11.7.2.1. Las desviaciones significativas autorizadas por el EOR,
se conciliaran de igual forma que las desviaciones
normales, ya sea que el responsable sea un participante

de mercado o un agente MER de otro pais.

11.7.2.2. Las desviaciones significativas no autorizadas o
desviaciones graves determinadas por el EOR se
conciliaran de acuerdo a lo siguiente:

a) Si el responsable es agente MER de otro pais, los
resultados se internalizaran al Mercado Mayorista de
igual forma que las desviaciones normales.

b) Si el responsable es uno o varios Participantes de
Mercado identificados, todo el cargo determinado por

el MER relacionado a dicha desviacion sera asignado
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a dicho(s) PM(s) y, en caso de no poder identificar al

responsable se incluira en el Monto Remanente.
11.8.Calidad y Seguridad de la Red

11.8.1. No importando el tipo de Transacciones Regionales
incluidas en el predespacho nacional definitivo y acordadas a
través del EOR, la UT tendra como prioridad el mantener las
condiciones de calidad y seguridad operativas del sistema y
abastecer la demanda nacional, por lo cual podra modificar o
suspender las Transacciones Regionales si dichas condiciones
no son satisfechas. En caso que la UT, en cumplimiento de lo
indicado anteriormente, proceda a modificar o suspender las
Transacciones Regionales debera coordinarlo con el EOR, de
ser posible, y en caso que aplique, efectuar la solicitud de

redespacho regional.

11.8.2. Si la UT determina que permanecer interconectado
representa un peligro para la seguridad de su operaciéon, podra
coordinar con el EOR, de ser posible, las acciones que
considere necesarias para mantener las condiciones de calidad

y seguridad del sistema nacional.

11.8.3. En caso que la UT por razones de calidad o seguridad de la
red deba modificar una inyeccion o retiro programado,
procurara mantener el programa de intercambio en los Enlaces.
De no poder cumplir con lo anterior, la UT, en coordinacion con
el EOR, de ser posible, modificara el intercambio en los Enlaces

y la consigna de la Regulacion Secundaria de Frecuencia.

11.9.Retiros Regionales para Suplir Déficit

Nacional.

11.9.1. Objeto
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Mantener la continuidad del suministro de energia eléctrica
cuando la generacion disponible, incluyendo los Retiros
Regionales, resulte insuficiente para satisfacer la demanda
nacional de energia eléctrica y la componente fisica de los
contratos firmes de Inyeccion Regional.

11.9.2. Ambito de aplicacion

11.9.2.1. En caso de que se determine una condicidon de déficit de
generacion en el sistema eléctrico nacional, por falta de
unidades generadoras o GGP disponibles, y con los
Retiros Regionales de energia sean insuficientes para
satisfacer la demanda nacional y la componente fisica de
los contratos firmes de Inyecciébn Regional, siendo
necesario el aumento de Retiros Regionales para
preservar la calidad y seguridad del sistema eléctrico de
potencia, o mantener la continuidad del abastecimiento
de la demanda nacional y las componentes fisicas de los
contratos firmes de Inyeccidén Regional, la UT debera, en
la medida de lo posible, realizar Retiros del Mercado
Eléctrico Regional para suplir déficit nacional, siguiendo
los procedimientos incluidos en el presente Reglamento

y en la Regulacion Regional.
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12. SERVICIOS AUXILIARES

12.1.0Dbjeto.

12.1.1. El objeto de las reglas para los Servicios Auxiliares es:

a) Definir los distintos tipos de servicios auxiliares de la red
requeridos para mantener la calidad del servicio y la seguridad
del sistema;

b) Definir los criterios técnicos y operativos para establecer los
niveles de cumplimiento de los servicios auxiliares que
mantendra la UT;

c) Definir los requisitos técnicos que debe cumplir un PM para
aportar un servicio auxiliar;

d) Definir las transacciones econdémicas asociadas a los servicios
auxiliares.

e) Establecer la obligacion de coordinacion con el EOR para la
prestacion de servicios auxiliares regionales de acuerdo a las

normas establecidas en el Reglamento del MER.

12.1.2. En el predespacho y la operaciéon en tiempo real, la UT
asignara los servicios auxiliares requeridos para cumplir los
niveles de desempefio minimo para la calidad y seguridad

establecida para el sistema.

12.1.3. Uno o mas PMs podran requerir servicios auxiliares
correspondientes a un nivel superior de calidad, debiendo pagar
el costo adicional que ello significa en el requerimiento de

servicios auxiliares asociado.
12.2.Alcance.

12.2.1. Los niveles de requerimientos de Servicios Auxiliares y los
requerimientos tecnicos que debe cumplir un PM para

aportarlos se indican en el Anexo Servicios Auxiliares.
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12.2.2.  Un PM debera aportar un servicio auxiliar en la medida que
esté habilitado. La UT habilitara a todo PM que cumpla los

requisitos técnicos definidos para ello.

12.2.3. Los costos y cargos que resulten de incumplimientos en los
compromisos de servicios auxiliares serdn considerados a
pagar por dicho servicio auxiliar, salvo en los casos que este

Reglamento indique un tratamiento diferente.

12.2.4. Para un intervalo de Mercado, una unidad generadora o
GGP se considera indisponible para un servicio auxiliar si: esta
en mantenimiento o en falla o si el PM informa un impedimento
técnico fundamentado, o si la UT verifica un incumplimiento en
alguno de sus compromisos técnicos asociados a la habilitacion
para dicho servicio auxiliar. En este ultimo caso, la unidad
generadora o0 GGP no podra proporcionar dicho servicio hasta
que demuestre poder cumplir con los requerimientos de este

Reglamento.
12.3.Reglas para el suministro de Energia Reactiva.

12.3.1. Objeto

12.3.1.1. La UT administrara los recursos disponibles para control
de tension con el objeto de lograr una gestion 6ptima del
sistema eléctrico, obteniendo un nivel de calidad de

tensién adecuado para el suministro de energia eléctrica.
12.3.2. Caracteristicas Generales

12.3.2.1. El criterio para el ajuste de tension en el sistema sera

mantenerla en valores dentro de la banda permitida.

12.3.2.2. La administracién de la potencia reactiva se realizara

bajo una de las siguientes condiciones:
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a) Condicion de Tension normal: Cuando resulta posible controlar
la tension en todos los nodos de la red de transmision dentro de
los limites definidos para la Operacion Normal.

b) Condicibn de Tension en emergencia: Cuando no resulta
posible controlar la tension en todos los nodos de la red de
transmision dentro de los limites definidos para la Operacion

Normal, extendiéndose en tal caso el rango admisible de
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tensibn a los valores definidos para la Operacion en

Emergencia.

12.3.2.3.

12.3.2.4.

12.3.2.5.

El rango admitido de variacion de la tensién en barras
del sistema de transmisién para la operacion normal y en
emergencia se indica en el Anexo Normas de Calidad y

Seguridad Operativas.

Cada PM asume un compromiso de potencia reactiva.
Ante incumplimientos que ocasionen faltantes deberan
pagar un cargo en compensacion del costo ocasionado

por la cobertura de dicho faltante.

Los PMs identificados como responsables de las
desviaciones a la operacion a minimo costo que surjan
como consecuencia del requerimiento de mantener las
tensiones en los nodos de la red dentro de las bandas
permitidas, deberdn pagar los cargos por energia
reactiva que resulten de los procedimientos indicados en

el presente Reglamento.

12.3.3. Regulaciéon de Tension

12.3.3.1.

12.3.3.2.

Cada PM Generador debe instalar un medio automatico
de control de accién continua en los sistemas de
excitacion de todas las unidades generadoras que se
encuentren conectadas a la red, para obtener un voltaje
estable en las terminales de los PMs generadores dentro
de los limites establecidos.

En caso de indisponibilidad de algun equipo requerido
para mantener la tension, la UT solicitara equipamiento
de reemplazo, de existir, para mantener la calidad
establecida. El costo del mismo sera a cargo del o los
PM cuya indisponibilidad fue la causa del

incumplimiento.
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12.3.3.3. Si para mantener el nivel de tension establecido, la UT
requiere despachar generacion obligada, ya sea
incrementando la inyeccion de una unidad generadora o
GGP o incluso requiriendo la entrada en linea de una
unidad o GGP, el o los PM responsables del
incumplimiento deberan pagar el costo adicional
asociado y la compensaciéon por reduccion de ingresos
netos de aquellos PMs generadores que redujeron su
generacion en relacion con el despacho economico. Esta
compensacion sera igual a la reduccién de generacion
multiplicada por el costo marginal menos su costo

variable o valor del agua.
12.3.4. Obligaciones de un PM Generador

12.3.4.1. Cada PM Generador tiene la obligacion de proveer, si
resulta necesario para el funcionamiento del sistema, la
potencia reactiva que es capaz de suministrar en sus
unidades generadoras de acuerdo a la curva de

capabilidad (P-Q) nominal.

12.3.4.2. A los efectos de lo indicado en el parrafo anterior, cada
PM Generador debe informar a la UT la curva de
capabilidad (P-Q) nominal de cada una de sus unidades
generadoras. La informacion suministrada debe
corresponder a datos del fabricante del equipamiento u
obtenida por medio de ensayos realizados sobre la
unidad generadora siguiendo procedimientos de prueba
aceptados internacionalmente. En caso de no hacerlo, la
UT la fijar4 de acuerdo a curvas de capabilidad tipicas,
lo notificara al PM Generador y considerara como

disponible la potencia reactiva indicada por dicha curva.
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12.3.4.3.

En la operaciéon normal se considerara que la unidad
generadora esta obligada a aportar la potencia reactiva,
sin remuneracion, hasta la potencia reactiva que se
entrega a factor de potencia nominal y a carga
despachada. Los generadores renovables no
convencionales deben aportar una potencia reactiva a un
factor de potencia que pueda variar, de acuerdo con los
requerimientos del Sistema, al menos dentro de un rango
de factor de potencia de 0.95 p.u. en atraso o en

adelanto, segun su curva de operacion.

12.3.5. Responsabilidad del PM Transmisor

12.3.5.1.

12.3.5.2.

12.3.5.3.

12.3.5.4.

El PM transmisor informara a la UT las caracteristicas
técnicas del equipamiento disponible para control de

tension.

El PM transmisor pondra a disposicion de la UT sus
elementos de control de tension.

Los costos de inversién y operacién de equipos de
control de tensién del PM transmisor son compensados
a través del Cargo por Uso del Sistema de Transmisién
(CUST).

La UT verificara que los planes de expansion,
presentados por la empresa de transmision para su
aprobacion por la SIGET, consideren los elementos de
compensacion reactiva necesarios para mantener los
niveles de tensién del sistema de transmision dentro de
los rangos establecidos en las Normas de Calidad y
Seguridad Operativa. Las conclusiones de la verificacion
seran comunicados a la empresa de transmision y a la
SIGET para considerarlos en la aprobacion o

modificacion de los planes mencionados.

Pagina 157



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

12.3.6. Obligaciones de un PM que retira de la red

12.3.6.1. Cada PM que retira energia de la red estara obligado a

tener en cada nodo de retiro, en cada intervalo de
Mercado, un factor de potencia no menor al establecido

en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

12.3.6.2. EI PM con incumplimientos en sus obligaciones de

reactivos, debera cubrir el costo del reemplazo de su
obligacion.

12.3.7. Verificacidon en el predespacho de la Potencia Reactiva para

el control de la tension

12.3.7.1. En los plazos establecidos para el suministro de

a)

b)

informacion para el predespacho, se debera suministrar

a la UT la informacion requerida para el control de

tension para cada intervalo de Mercado del dia siguiente.
Cada PM Generador debe informar la indisponibilidad prevista
de los elementos propios destinados a control de tension y
aporte de potencia reactiva. En caso de no recibir informacién
alguna, se consideraran todos los elementos disponibles.
Cada PM transmisor debe informar la indisponibilidad prevista
de los elementos del sistema de transmision destinados al

control de tension y aporte de potencia reactiva. En caso de no
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recibir informacion alguna, se consideraran todos los elementos

disponibles.

12.3.7.2.

12.3.7.3.

12.3.7.4.

12.3.7.5.

La UT verificara que, para el resultado del predespacho,
se obtenga un funcionamiento del sistema de
transmision con las tensiones en los nodos de la red
dentro del margen admisible de variacion para la

operacion normal.

De resultar excedidos los limites admitidos de tension
para la operacion normal, la UT buscara realizar las
modificaciones necesarias en la potencia reactiva para
lograr la operacion del sistema dentro de la banda de
variacion de la tensién para condiciones normales de

operacion.

Si realizando lo indicado en el péarrafo anterior aiin no
fuera posible mantener los limites establecidos de
tension para la operacion normal, la UT realizara las
modificaciones necesarias a la potencia reactiva para
hacer posible la operacién del sistema dentro de la
banda de variacion de la tensién para condiciones de
operacion normal. El criterio a utilizar por la UT para esta
modificacién del predespacho es minimizar el costo de
las desviaciones a la operacion de acuerdo al despacho

econdmico.

Para llevar a cabo lo indicado en el parrafo anterior, la

UT podra realizar las siguientes acciones:

a) Incrementar la inyeccion de una unidad generadora o GGP

respecto al valor obtenido en el predespacho. Dicho incremento

de inyeccién sera considerada como generacién obligada.

b) Reducir la inyeccion de una unidad generadora o GGP respecto

al valor resultante del predespacho.
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c) Decrementar la energia que retira de la red un PM respecto del

valor obtenido en el predespacho.

12.3.7.6.

12.3.7.7.

La UT debera decidir los incrementos y decrementos de
energia inyectada o retirada a aceptar buscando que no
impliquen llevar al sistema a wuna condicion de
congestion en la red de transmision. La UT informara a
los PMs de esta condicién indicando las razones por las

cuales se modifico el predespacho.

Junto con los resultados del predespacho, la UT
informara los nodos del sistema de transmision en que
no fue posible controlar la tension dentro de los limites
asignados a la operacion normal y las modificaciones
realizadas al predespacho por requerimientos de

reactivos.

12.3.8. Administracion de Reactivos en Tiempo Real

12.3.8.1.

12.3.8.2.

12.3.8.3.

En la operacion en tiempo real la UT administrara los
recursos disponibles para el control de tension y aporte
de energia reactiva con el objeto de lograr un
funcionamiento del sistema de transmisién con las
tensiones en los nodos de la red dentro de los limites

aceptables, al minimo costo.

El PM generador podra poner a disposicion de la UT el
control de su potencia reactiva y de voltaje en sus

terminales en forma remota.

Cada PM vy cada transmisor deben informar
oportunamente cualquier desviacion respecto de la
informacion  suministrada para el predespacho
relacionado con la disponibilidad de los elementos que
integran el sistema de transmision, asi como con los

aportes y requerimientos de energia reactiva.
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12.3.8.4. De no poder cumplir con los niveles normales de tension,
la UT considerara al sistema en condicion de emergencia
administrando los recursos de control de tension y
aportes de energia reactiva para lograr el funcionamiento
del sistema de transmision con las tensiones en los
nodos de la red dentro de los limites definidos para la

operacion en emergencia.

12.3.8.5. De no ser posible aun con lo indicado en el punto anterior
controlar la tension, la UT podra realizar las siguientes
acciones:

a) Incrementar la inyeccion de una unidad generadora o GGP respecto
al valor obtenido en el predespacho. Dicho incremento de inyeccion
sera considerado como generacion obligada.

b) La entrada en operacion de una unidad generadora o GGP no

considerada en el despacho econémico. Los costos de arranque de
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dicha unidad generadora o GGP, asi como su inyeccién al sistema

seran considerados como generacion obligada.

c) Reducir la inyeccion de una unidad generadora o GGP respecto al

valor resultante del predespacho.

d) Decrementar la energia que retira de la red un PM respecto del valor

obtenido en el predespacho. Dicha reduccion sera considerada como

inflexible.

e) Como ultima alternativa, efectuar un racionamiento forzado de los

retiros de la red por medio de cortes de carga y/o solicitar al PM la

desconexion forzada de circuitos.

La UT informaré a los PMs de esta condicién indicando las razones por las cuales

se tomaron estas acciones.

12.3.9. Compensacion por Reactivos

12.3.9.1.

12.3.9.2.

12.3.9.3.

Cada PM que, como resultado de la administracion
realizada por la UT de los recursos destinados al control
de tensién y/o aporte de energia reactiva, resulte con un
ajuste en su inyeccion o retiro de la red que no responda
al criterio de administracion a minimo costo de operacion
sino a requerimientos de control de tension, recibird una

compensacion por reactivos.

Una unidad generadora o GGP que reduce su inyeccién
por requerimientos de reactivos recibira una
compensacion equivalente a valorizar dicha reduccion al
Costo Marginal de Operacién correspondiente al nodo en

gue inyecta menos su costo variable o valor del agua.

Un PM que reduce su retiro por requerimientos de
reactivos recibird una compensacion equivalente a
valorizar dicha reduccion al precio del MRS
correspondiente a su nodo de vinculacion con el sistema

de transmision.
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12.3.9.4.

12.3.9.5.

12.3.9.6.

Un PM al cual se le aplicaron cortes de carga por déficit
de energia reactiva recibira una compensacion
equivalente a valorizar la demanda prevista interrumpida

al precio del segundo bloque de la URF.

Un GGP que incrementa su inyeccidn por requerimientos
de energia reactiva recibirhA una compensacion
equivalente a valorizar dicho incremento de energia a la
diferencia entre el Costo Variable de dicha unidad

generadora o GGP y el Costo Marginal de Operacion.

La UT totalizara el monto a pagar en concepto de

compensaciones por reactivos.

12.3.10. Pagos en compensacion por reactivos

12.3.10.1.La UT recaudara el monto total correspondiente a

compensacion por reactivos a través de cargos por
reactivos a pagar por cada PM responsable de los
incumplimientos que obligaron a realizar las
desviaciones para el control de tension y aportes de
reactivos, excepto en el caso de una necesidad asignada
por la UT al sistema en conjunto.

12.3.10.2.Se considera que tiene un incumplimiento de reactivos:

a) Una unidad generadora o GGP cuyo aporte de energia reactiva

en un intervalo de Mercado resulte inferior a la disponible de
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a)

b)

acuerdo a su factor de potencia nominal y la UT le haya
requerido suministrar hasta dicho limite.

b) Un PM que retira de la red, cuyo requerimiento de energia
reactiva lleve a un factor de potencia de su demanda inferior al
establecido.

c) Un PM transmisor con elementos de control de tension y/o de
compensacion indisponibles, los cuales previamente habia

comprometido con la UT.

12.3.10.3.Para cada PM con incumplimiento de reactivos, la UT

determinara para cada intervalo de Mercado el
equivalente en potencia reactiva faltante debido a los
incumplimientos y respecto a las obligaciones previstas
en este Reglamento. Dicho equivalente de potencia
reactiva faltante se determinard con el siguiente
procedimiento:

En el caso de PMs Generadores, la UT calculara para la operaciéon

resultante la diferencia entre la energia reactiva obligatoria y la

energia reactiva real aportada por la unidad generadora o GGP.

En el caso de PMs que retiran, la UT calculara la diferencia entre la

energia reactiva maxima a extraer de la red y la energia reactiva real

requerida.

En el caso de PMs transmisores, la UT calculara la energia reactiva

en compensacion adicional requerida para compensar los efectos de

elementos de control de tension o elementos de compensacion, que
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previamente habia comprometido y estén indisponibles en la

operacion en tiempo real.

12.3.10.4.El monto por compensaciones de reactivos se asignara

entre cada PM con incumplimiento, considerando
también, si corresponde, al PM transmisor, como un
cargo por reactivos del intervalo de Mercado igual a la
proporcion del monto total por compensaciones que
representa su energia reactiva equivalente faltante
respecto de la suma de energia reactiva equivalente

faltante de todos los PM con incumplimientos.

12.3.10.5.En el caso de que todos los PMs hubiesen cumplido con

las obligaciones previstas en este Reglamento y que aun
en dicha condicibn hubiesen sido necesarias
desviaciones a la operacibn a minimo costo por
necesidades de control de tension y aportes de energia
reactiva, el monto por compensaciones por reactivos
sera incorporado al precio del MRS de acuerdo a la
metodologia definida en el Anexo Calculo del Precio en
el MRS.

12.4.Reserva Rodante.

12.4.1.

Objeto
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12.4.1.1.

12.4.1.2.

12.4.1.3.

El servicio de reserva rodante cumple el objetivo de
contar con suficiente capacidad de reserva rapida
disponible para cubrir desviaciones en la demanda
prevista y contingencias en unidades de generacion o en

el sistema de transmision.

La reserva primaria para regulacion primaria de
frecuencia, y la reserva secundaria para control
automatico de generacion forman parte de la reserva

rodante.

La UT asignara el cubrimiento de la reserva rodante a las

inyecciones en la red en funcion de:

a) Estar la unidad generadora o GGP habilitado técnicamente por la UT

para prestar dicho servicio;

b) Los costos variables y precios de la ofertas de retiro de oportunidad,;

c) Elresultado de la operacion real.

12.4.2. Requisitos

12.4.2.1.

La reserva rodante es una disponibilidad de variar la
potencia que se inyecta en la red dentro de un tiempo de
respuesta definido. Los requerimientos técnicos se

indican en el Anexo Servicios Auxiliares.

12.4.3. Requerimiento de reserva

12.4.3.1.

12.4.3.2.

El margen de reserva rodante requerido, incluyendo los
compromisos de reserva regionales definidos por el
EOR, estarda calculado como un porcentaje de la

demanda de potencia.

Para cada intervalo de Mercado la UT calculara la
potencia requerida para reserva rodante, la cual sera la
suma del aporte de la reserva para Regulacion Primaria
de Frecuencia y la reserva para Regulacion Secundaria

de Frecuencia bajo CAG.
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12.4.3.3.

12.4.3.4.

12.4.3.5.

12.4.3.6.

12.4.3.7.

La UT debera emplear los medios necesarios para, de
ser posible, en el predespacho y la operacion en tiempo

real mantener el nivel de reserva rodante establecido.

El criterio para definir los mérgenes de reserva podra ser
modificado por la UT con base en estudios técnicos y

econdmicos que lo justifiquen.

La UT considerara que cada unidad generadora o GGP
que esté generando proporciona fisicamente a la red
como maximo una reserva rodante igual a la diferencia
entre la inyeccibn maxima disponible y que puede
entregar con un aviso previo dado por el tiempo de
respuesta maximo establecido y su inyeccion real. Dicha
inyeccion maxima se calcula teniendo en cuenta las
restricciones de la red de transmision, de existir
congestion, y las restricciones operativas de la unidad
generadora tales como velocidad de toma de carga y
cualquier otro limite técnico que afecte su méaxima

inyeccion posible.

Cuando no exista en el despacho la suficiente capacidad
de Reserva rodante, ya sea primaria 0 secundaria,
despachada libremente por los PMs, la UT podra requerir
la entrada en operacién de una unidad generadora

habilitada no despachada.

De ser imposible aun asi cumplir con este requerimiento
de reserva, ya sea primaria 0 secundaria, para
regulacion en condicion normal, la UT disminuira el
porcentaje de requerimiento de reserva hasta lograr que
este se iguale a la suma de reserva maxima disponible
de las unidades generadoras o GGPs, hasta llegar a los
niveles de requerimiento de reserva en condicion de

emergencia.

Pagina 167



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

12.4.4. Sistema de Monitoreo

12.4.4.1.

12.4.4.2.

12.4.4.3.

La UT dispondra de un sistema de monitoreo
permanente, mediante el cual recolectara y procesara
los datos sobre la operacion del sistema, con el objeto
de verificar el cumplimiento de las disposiciones sobre la

regulacion primaria y secundaria de frecuencia.

La UT elaborard informes mensuales sobre el
desempefio de la regulacion primaria y secundaria de
frecuencia, asi como sobre el comportamiento de la
respuesta de la generacion, identificando las unidades
generadoras o0 GGP que incumplan los requisitos de
regulacion establecidos respecto a las respuestas y
participacion requeridas para proveer el servicio de
regulacion de frecuencia. Dicho informe debe ser del

conocimiento de los PMs y la SIGET.

Si como resultado del monitoreo de la regulacion
primaria y secundaria de frecuencia, la UT verifica
incumplimiento a las reglas establecidas, ésta debe
realizar las acciones necesarias para la observancia de

las mismas.

12.5.Reserva para Regulacion Primaria de

Frecuencia.

12.5.1. Objeto
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12.5.1.1.

La UT asignara entre las unidades generadoras o GGP
la reserva para regulacién primaria de frecuencia que
permita realizar el balance instantaneo entre generacion
y demanda siguiendo las desviaciones normales de la
inyeccién y el retiro, de acuerdo a los criterios que se

definen en este Reglamento.

12.5.2. Requisitos

12.5.2.1.

12.5.2.2.

12.5.2.3.

12.5.2.4.

Cada unidad generadora tiene la obligacion de
proporcionar el servicio de Regulaciéon Primaria de
Frecuencia. Los requisitos técnicos del equipamiento
serdn definidos por la UT en el Anexo Servicios
Auxiliares, los cuales seran de cumplimiento obligatorio

para los PMs generadores.

Todo PM Generador debe informar a la UT los
pardmetros del gobernador de cada unidad generadora,
de acuerdo al formato definido en el Anexo Informacion
Técnica del Sistema. Para los PMs que posean
generadores renovables no convencionales, deberan
informar los parametros de los equipos utilizados para la

regulacion primaria de frecuencia.

Cada unidad generadora o GGP tiene la obligacion de
aportar la reserva establecida para regulacion primaria

de frecuencia, denominada reserva para regulacion.

Cada unidad generadora tiene la obligacion de operar
con el regulador de velocidad en modalidad libre para
responder automaticamente con la reserva rodante
requerida. La UT verificara mediante un procedimiento
de monitoreo periddico que las unidades de generacion

no operen con los gobernadores bloqueados.
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12.5.2.5.

En los casos que por problemas técnicos transitorios,
previamente constatados por la UT, las unidades
generadoras no cumplan con los requisitos técnicos para
aportar la regulacion primaria de frecuencia, la UT
asignara a otra unidad generadora o GGP la reserva que

no aporta.

12.5.3. Requerimiento de reserva para regulacion primaria de

frecuencia

12.5.3.1.

12.5.3.2.

12.5.3.3.

La UT determinara el nivel de reserva necesario para
regulacion primaria de frecuencia, con criterio econémico
y de calidad, teniendo en cuenta el costo econémico de
suministrar dicha reserva y el costo de la pérdida de
calidad y seguridad del sistema por falta de una reserva
adecuada. La potencia disponible para regulacion
primaria de frecuencia, expresada como un porcentaje
de la demanda, se definira en el Anexo Servicios

Auxiliares.

Ante una condicion de racionamiento forzado o riesgo de
racionamiento forzado, una condicion de emergencia en
el sistema, o ante falta de reserva para regulaciéon la UT
aplicard una reduccion de reserva rodante hasta el

porcentaje correspondiente a operacion en emergencia.

La UT asignard la reserva para regulacion primaria entre
todas las unidades generadoras o GGP, incluyendo
reserva en interconexiones internacionales para permitir

aporte de regulacion primaria de frecuencia.

12.5.4. Aporte de reserva para regulacion primaria de frecuencia
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12.5.4.1.

12.5.4.2.

12.5.4.3.

Cada unidad generadora o GGP tiene la obligacion de
participar en la regulaciéon primaria de frecuencia, con un
porcentaje obligado de reserva para regulacion igual al
porcentaje requerido para dicho servicio auxiliar de

acuerdo a las condiciones existentes.

En caso que una unidad generadora o GGP no pueda
proporcionar el servicio de reserva para regulacion
primaria de frecuencia por problemas técnicos, y esta
condicion ha sido previamente verificada por la UT, el
complemento de reserva le seré asignado a traves de la
UT.

Los generadores que no cumplan con el compromiso de
reserva primaria pagaran un precio por regulacion
primaria de frecuencia. El precio de regulacion primaria
de frecuencia es igual a un porcentaje del Costo Marginal
de Operacion del Sistema en que se ubica la inyeccion.
Dicho porcentaje se establece en el Anexo Servicios
Auxiliares. Adicionalmente estos generadores pagaran
los mayores costos de operacion y la compensacién por
menores ingresos a las unidades generadoras que
modifican su despacho en relacion con el despacho

econdémico con reserva uniformemente repartida.

12.5.,5. Asignacion de reserva para regulaciébn primaria de

frecuencia

12.5.5.1.

La UT asignarda de acuerdo a la funcion objetivo del
despacho econOmico la reserva para regulacion primaria
de frecuencia entre las unidades generadoras o GGP,
teniendo en cuenta los requerimientos del servicio

auxiliar regulacién primaria de frecuencia.
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12.5.5.2.

Cuando no exista en el despacho economico la
suficiente capacidad para regulacion primaria de
frecuencia, la UT podra requerir la entrada en operacion

de una unidad generadora habilitada no despachada.

12.5.6. Transacciones de reserva para regulacion primaria de

frecuencia

12.5.6.1.

12.5.6.2.

La UT determinara con base a condiciones ex post, la
demanda real, los parametros técnicos operativos de los
generadores, y las unidades que efectivamente
estuvieron disponibles, las asignaciones del Servicio de
Reserva Primaria de Generacion de acuerdo con el

numeral 2.1 del Anexo 11.

Cuando la asignacion de Reserva Primaria de
Generacion en el despacho econémico real resulte
diferente de la asignacion establecida en el numeral
12.5.6.1 debido a incumplimientos en los aportes de
reserva primaria, los costos de esta modificacion seran
distribuidos entre los PMs generadores que estén
generando en ese intervalo de mercado y que no hayan
cumplido con la regulacién primaria de frecuencia
establecida en este Reglamento, en proporcién con su

reserva faltante.
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12.5.6.3.

12.5.6.4.

12.5.6.5.

Cada unidad generadora o GGP que resulte aportando,
por motivos de la programacion, una reserva primaria
para regulacion mayor que la requerida para su propio
despacho, recibird un monto en compensacion igual a
totalizar el producto de la energia asociada a dicha
reserva adicional que aporta por el precio del servicio de
Reserva Primaria. Adicionalmente recibira una
remuneracion por los ingresos que dejo de percibir por
dar dicho servicio. Dicha remuneracion sera
compensada por los generadores que no proporcionaron

el servicio, en proporcion a su faltante de reserva.

Los ingresos que dejo de percibir por dar dicho servicio
adicional, al mantener una reserva mayor a la requerida,
se calculardn como la generacion real que se redujo por
prestar el servicio adicional, limitado al valor de reserva
adicional comprometida multiplicado por la diferencia
entre el Costo Marginal de Operacién correspondiente al
despacho real y el costo variable o valor del agua
correspondiente.

Adicionalmente, si una unidad generadora es
despachada para suplir déficit de Reserva Primaria, a
pesar que no era econdmicamente requerida, se
calculara la diferencia entre el costo variable de la unidad
y el costo marginal de operacién multiplicado por la
generacion de la unidad. Dicho monto ser4 compensado
al generador despachado para suplir el déficit de Servicio
de Reserva Primaria, y se cobrara a los generadores que
no aportan el servicio de Reserva Primaria de

Generacion en proporcion a su déficit de reserva.

12.6.Regulaciéon Secundaria de Frecuencia bajo

Control Automatico de Generacion.

Pagina 173



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

12.6.1. Objeto

12.6.1.1.

12.6.1.2.

La UT realizara la regulacion secundaria de frecuencia
con unidades generadoras o GGPs que se encuentren
bajo control del Control Automatico de Generacion
(CAG).

La UT asignaréa reserva para la Regulacién Secundaria
de Frecuencia bajo Control Automatico de Generacion
(CAG) con el objeto de:

a) Corregir el error acumulado en la Regulacion Primaria de Frecuencia

para lograr el balance instantdneo entre generacion y demanda

mientras se mantiene la frecuencia en su rango establecido;

b) Mantener el intercambio en las interconexiones internacionales en los

valores programados.

12.6.2. Requisitos

12.6.2.1.

12.6.2.2.

12.6.2.3.

Cada PM Generador debe informar a la UT para cada
unidad generadora los parametros de gobernador de
turbina, para que la UT pueda fijar su capacidad de
regulacién ante variaciones de frecuencia en régimen

estable, cuando esté sincronizada a la red.

Una unidad generadora o GGP debera estar habilitado a
participar en la Regulacion Secundaria de Frecuencia
para poder aportar dicho servicio. La UT definira en el
Anexo Servicios Auxiliares los requisitos técnicos
adicionales para habilitar una unidad generadora o GGP
para participar en el control automatico de generacién
(CAG).

La UT podra requerir auditorias para verificar el

cumplimiento de dichos requisitos.
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12.6.2.4.

12.6.2.5.

La UT definird el protocolo de comunicacion y el
procedimiento para incluir una unidad generadora bajo el
control del CAG y monitoreara su desempefio, teniendo
la facultad de realizar los ajustes que sean necesarios en
los controles bajo CAG.

Las unidades generadoras representadas en las
interconexiones con el MER, no seran consideradas
como aporte al servicio de CAG, debido a que las
variaciones de los interconectores no son administradas

por la estacién maestra de la UT.

12.6.3. Requerimiento de reserva secundaria bajo CAG

12.6.3.1.

12.6.3.2.

El criterio para definir el nivel de reserva secundaria bajo
control automético de generacién tendrd en cuenta el
requerimiento técnico de contar con una cantidad de
regulacion minima para la sensibilidad del sistema, y la
eficiencia econdmica dado el costo de suministrar la
correspondiente reserva de regulacién y el costo de la
pérdida de calidad de servicio e incremento de la
probabilidad de energia no servida por falta de una
reserva adecuada. La potencia disponible para
regulacién secundaria de frecuencia, expresada como
un porcentaje de la demanda, se definird en el Anexo

Servicios Auxiliares.

La UT aplicard el porcentaje correspondiente a
operacion en emergencia ante una condicion de
racionamiento forzado o riesgo de racionamiento
forzado, una condicion de emergencia en el sistema, o

ante falta de reserva para regulacion.
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12.6.3.3.

La UT definira en el Anexo Servicios Auxiliares la
cantidad de unidades generadoras requeridas para que
el servicio de regulacion secundaria bajo CAG

proporcione la calidad establecida.

12.6.4. Aporte de reserva secundaria bajo CAG

12.6.4.1.

12.6.4.2.

12.6.4.3.

Cada unidad generadora o GGP tiene la obligacion de
participar en la regulacion secundaria de frecuencia, con
una reserva igual al porcentaje requerido para dicho

servicio auxiliar de acuerdo a las condiciones existentes.

En caso que una unidad generadora o GGP no esté
habilitada para proporcionar el servicio de reserva para
regulacién secundaria de frecuencia, su complemento
de reserva sera asignado a otra unidad generadora o
GGP por la UT.

Las unidades generadoras que no aporten la reserva
requerida, deberan pagar por el servicio de regulacion
secundaria bajo CAG. EI precio de Regulacion
Secundaria de frecuencia es igual a un porcentaje del
Costo Marginal de Operacién del Sistema en que se
ubica la inyeccién. Dicho porcentaje se establece en el
Anexo Servicios Auxiliares. Adicionalmente pagaran el
incremento de costo del sistema provocado por el

incumplimiento de aportar dicho servicio.

12.6.5. Asignacién de reserva secundaria bajo CAG

12.6.5.1.

La UT asignara de acuerdo a la funcion objetivo del
despacho economico la reserva para CAG entre las
unidades generadoras o GGP habilitados, teniendo en
cuenta los requerimientos del servicio auxiliar regulacion

secundaria de frecuencia bajo CAG.
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12.6.5.2.

Cuando no exista en el despacho economico la
suficiente capacidad para regulacion secundaria de
frecuencia, la UT podra requerir la entrada en operacion

de una unidad generadora habilitada no despachada.

12.6.6. Transacciones de reserva secundaria bajo CAG

12.6.6.1.

12.6.6.2.

La UT determinara con base a condiciones ex post, la
demanda real, los parametros técnicos operativos de los
generadores, y las unidades que efectivamente
estuvieron disponibles, las asignaciones del Servicio de
Reserva Secundaria de Generacion de acuerdo con el

numeral 3.2 del Anexo 11.

Cuando la asignacién de Reserva Secundaria de
Generacién en el despacho economico real resulte
diferente de la asignacion establecida en el numeral
12.6.6.1 debido a incumplimientos en los aportes de
reserva secundaria, los costos de esta modificacion
seran distribuidos entre los PMs generadores que estén
generando en ese intervalo de mercado y que no hayan
cumplido con la regulacion secundaria de frecuencia
establecida en este Reglamento, en proporcion con su

reserva faltante.
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12.6.6.3.

12.6.6.4.

12.6.6.5.

Cada unidad generadora o GGP que resulte aportando,
por motivo de la programacion, una reserva secundaria
para regulacion mayor que la requerida para su propio
despacho, recibird un monto en compensacion igual a
totalizar el producto de la energia asociada a dicha
reserva adicional que aporta por el precio del servicio de
Reserva Secundaria. Adicionalmente recibird una
remuneracion por los ingresos que dejo de percibir por
dar dicho servicio. Dicha remuneracion sera
compensada por los generadores que no proporcionaron

el servicio, en proporcion a su faltante de reserva.

Los ingresos que dejo de percibir por dar dicho servicio
adicional, al mantener una reserva mayor a la requerida,
se calculardn como la generacion real que se redujo por
prestar el servicio adicional, limitado por el valor de
reserva adicional comprometida, multiplicado por la
diferencia entre el Costo Marginal de Operacion
correspondiente al despacho real y el costo variable o
valor del agua correspondiente.

Adicionalmente, si una unidad generadora es despachad
para suplir déficit de Reserva Secundaria, a pesar que
no era econdémicamente requerida, se calculara la
diferencia entre el costo variable de la unidad y el costo
marginal de operacion multiplicado por la generacién de
la unidad. Dicho monto sera compensado al generador
despachado para suplir el déficit de Servicio de Reserva
Secundaria, y se cobrara a los generadores que no
aportan el servicio de Reserva Secundaria de

Generacién en proporcion a su déficit de reserva.

12.7.Reserva Fria por Confiabilidad (RFC).
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12.7.1. Los Contratos de RFC.

12.7.1.1.

12.7.1.2.

Si al momento de la entrada en vigencia de este
Reglamento, la UT tuviera firmados contratos de servicio
de Reserva Fria por Confiabilidad (RFC), los cuales
tienen por objeto garantizar la disponibilidad de reserva
en unidades generadoras o GGP para darle una
cobertura confiable a la demanda nacional de energia
eléctrica, dichos contratos seguiran vigentes hasta su

fecha de término.

Una vez que entre en vigencia este Reglamento, no se
llamara a nuevas licitaciones para contratar potencia que
provea el servicio auxiliar de RFC, ni tampoco podran ser

renovados los contratos de RFC existentes.

12.7.2. Despacho de unidades generadoras o GGP que prestan el

servicio de RFC.

12.7.2.1.

12.7.2.2.

Las unidades generadoras o GGP contratados para la
prestacion del servicio de RFC, seran despachados de
acuerdo a los costos variables declarados en el contrato
de RFC.

Las unidades generadoras que prestan el servicio de
RFC podran determinar el costo marginal de la energia
segun las mismas reglas que cualquier otra unidad
generadora del sistema. Sin embargo, para el caso de
unidades de generacibn que tengan restricciones
técnicas que requieran un tiempo minimo de operacion,
y en concordancia con la aplicacion del concepto de
costo marginal en el despacho economico, podran fijar el
costo marginal de la energia en las horas en las que su
operacion  resulte  estrictamente necesaria de

conformidad con el despacho econdémico.
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12.7.3. Potencia firme de las unidades generadoras del servicio
RFC.

12.7.3.1. Se calcula la potencia firme de estas unidades de la

misma forma que para todas las unidades generadoras.
12.7.4. Pago por RFC.

12.7.4.1. EIPM generador que preste el servicio por RFC, recibira
mensualmente pagos por concepto de potencia y de

energia.

12.7.4.2. Por concepto de potencia el PM generador recibir&:
[Potencia contratada (kW) * Precio contratado ($/kW-mes)]

Donde:

Potencia contratada = Capacidad contratada teniendo en cuenta la
potencia asignada como RFC, las pruebas de capacidad y las

indisponibilidades, de acuerdo a lo que establece este Reglamento.

12.7.4.3. Por concepto de energia el PM generador recibira, por
cada unidad generadora o GGP contratado, el monto

resultante de la siguiente formula:

Zn:CVE *(Ei—-Pi)

Donde:

n = # de horas de uso en el mes

CVE = Costo variable de la unidad generadora contratada ($/MWh);

Ei = Energia inyectada por la unidad generadora contratada (MWh) para
cada hora de uso en el mes de liquidacién

Pi = Pérdidas de transmision (MWh). Asignadas de acuerdo al

procedimiento contenido en este Reglamento.

12.7.5. Recoleccién de fondos para el pago del servicio por RFC.
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12.7.5.1. Los fondos para el pago del servicio de RFC estan
constituidos por: (i) la remuneracion de la potencia firme
de estas unidades generadoras, (ii) la remuneracion de
la energia generada (iii) el complemento entre el pago a
estos valores y el pago que debe efectuarse de acuerdo

a lo indicado en el numeral 12.7.4.

12.7.5.2. La UT calculara para el inicio de cada mes el valor de T,
para la recoleccion del pago por RFC del mes, de

acuerdo con las siguientes formulas:

I _(Rem Com RFQ$) -RemCapHR$) -ME$) + Ajustes)
DMP

Donde:
T = Recoleccion del pago por RFC en el mes ($/MWh)

RemConRFC($) Remuneracion potencia en contrato RFC, calculado

con la férmula:

m

Z[Potencia por RFC contratadai (KW - mes) * Precio contratado (kW - mes)]

i=1

m = Numero de unidades generadoras contratadas para
RFC,
RemCapF(3$) = Remuneracion de la Capacidad firme que constituye

un crédito al valor de 11, se calcula con la formula:

> [Capacidad Firme i (kW) * CargoCapac idad ($/kW - mes)]
i=1
Donde:

m = Numero de unidades generadoras contratadas para
RFC;

Capacidad Firme Capacidad firme reconocida a cada una de las

unidades de RFC
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CargoCapacidad Cargo por capacidad aprobado por la SIGET

ME($) Margen por Energia Inyectada, se calcula con la

siguiente formula:

n m

> > E" *(CMG, —CV; )+ Compensacion por despachocon costovariable mayor gue el costo marginal

i=1 j=1

Ei = Energia inyectada por la unidad generadora j menos las

pérdidas de transmisién asociadas;

CVE;jj = Costo variable de la unidad generadora j;

CMG; = Costo marginal horario;

M = Numero de unidades generadoras contratadas para RFC;

n = Numero de periodos de mercado del mes.

Ajustes = (Valor de Energia por correccibn de Demanda) -

Penalizaciones.

Valor de Energia por correccion de Demanda = Variacion entre el monto
recolectado y el esperado para el mes que se esta liquidando, producto de la
diferencia entre la demanda proyectada y la real.

Penalizaciones = De acuerdo con lo dispuesto en el numeral 12.7.8.

DMP

Demanda mensual proyectada en el Mercado Mayorista
(MWh)

12.7.5.3. Cuando el valor del margen es positivo se constituye en

un crédito para el ajuste.

12.7.5.4. Si 1 resulta negativo en un mes dado, se le asignara un
valor de cero y el saldo resultante de la liquidacion del
mes correspondiente, se incluird en el rubro de Ajustes,

como un abono en el calculo de 1T del mes siguiente.
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12.7.5.5.

12.7.5.6.

12.7.5.7.

La UT sumara 1 al precio del MRS horario. La UT

publicara el valor de 1y el precio del MRS incluyendo Tr.

El cargo por RFC serarecolectado de cada PM que retire
energia del sistema en el mes de facturacion del servicio
de RFC, para lo cual se agregara al Costo Marginal de
cada intervalo de Mercado como un cargo mas del

sistema

El complemento del pago por energia del dltimo mes del
periodo de servicio contratado, serd recolectado por

medio de la aplicacién de 1T en el mes siguiente.

12.7.6. Distribucién de los cobros y pagos por RFC

12.7.6.1.

12.7.6.2.

El pago por la potencia contratada se hara en el mes
siguiente al que se prestd el servicio, y el monto sera

detallado en el DTE del mes correspondiente.

El pago por la energia generada por las unidades
generadoras o GGP contratados, se detallara en el DTE

del mes siguiente al que se presto el servicio.

12.7.7. Mantenimientos programados

12.7.7.1.

12.7.7.2.

El mantenimiento programado de las unidades
generadoras o GGP contratados se regird por el
procedimiento establecido en el Capitulo Coordinacion

de Mantenimientos del presente Reglamento.

La unidad generadora o GGP contratado para prestar el
servicio de RFC, no recibira el pago por potencia que se
encuentre indisponible, por el periodo en que dicha
unidad generadora o GGP se encuentre en

mantenimiento.

12.7.8. Penalizaciones
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12.7.8.1. En caso de falla de una unidad generadora o GGP
contratado para prestar el servicio de RFC, dicha unidad
generadora o GGP no recibird el pago por potencia
indisponible durante el periodo de falla, y debera pagar
un monto equivalente al que deberia haber recibido en
concepto de pago por la potencia contratada, durante el
periodo de dicha falla.
Adicionalmente a los periodos de falla del parrafo
anterior, las fallas en el proceso de arranque seran
agregadas a las penalizaciones como un periodo de falla

equivalente de 24 horas, ya sean estas durante la
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12.7.8.2.

12.7.8.3.

12.7.8.4.

prestacion del servicio o durante la ejecucién del

protocolo de pruebas de capacidad.

La UT no podra aplicar la penalizacion a que se refieren
los parrafos anteriores, por un monto superior al pago de

37 dias de servicio de RFC en total, por afo.

En caso que la falla de una unidad generadora o GGP
contratado para la prestacion del servicio de RFC, se
extienda por més de 37 dias consecutivos, la UT podra

dar por terminado el contrato.

Si transcurridos los 37 dias citados la UT no da por
terminado el contrato, el PM generador no tendra
derecho a pago alguno hasta que la unidad generadora
0 GGP contratado para la prestacién del servicio de RFC
esté disponible, ni tendra la obligacion de pagar multa

alguna.

12.7.9. Retiro de unidades generadoras

12.7.9.1.

12.7.9.2.

Durante la vigencia del contrato de servicio de RFC, el
PM generador no podra retirar, desconectar o
deshabilitar en cualquier forma, la unidad generadora o
GGP contratado salvo por los mantenimientos

programados.

Si por fallas por 37 o mas dias de una unidad generadora
0 GGP, se hubiere dado por terminado un contrato de
servicio de RFC, el PM generador no podra retirar,
desconectar o deshabilitar en cualquier forma la unidad
generadora o GGP objeto del contrato finalizado, hasta
la terminacion del plazo por el que la misma se habia

contratado.

12.7.10. Pruebas de las unidades generadoras o GGP
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12.7.10.1.Pruebas de Capacidad
12.7.10.1.1. La potencia maxima de las unidades generadoras o GGP
contratados para la prestacion del servicio de RFC, sera comprobada
por la UT por medio de pruebas trimestrales, debidamente

programadas.

12.7.10.1.2. La potencia maxima real resultante de dichas pruebas hasta un
maximo de la potencia contratada, sera utilizada para el pago de
potencia por RFC, establecido en el numeral 12.7.4 de este
Reglamento. La primera prueba de capacidad, a efectos de
determinar la potencia a utilizar para el pago inicial por potencia,
debera efectuarse en la primera semana del periodo para el cual se

ha contratado el servicio de RFC.

12.7.10.2.Pruebas de Funcionamiento
12.7.10.2.1. La UT podra exigir, a los PMs Generadores que tengan unidades
generadoras o GGP contratados para proporcionar el servicio de
RFC, el arranque de dichas unidades, de acuerdo a las normas de

este Reglamento.

12.7.10.3.Pago por la generaciéon de prueba
12.7.10.3.1. La energia generada durante las pruebas serd pagada al costo
variable de la unidad generadora o GGP sujeto a prueba, y se incluira

en los ajustes para el célculo de .

12.7.10.4.Pruebas de Disponibilidad
12.7.10.4.1. Las unidades generadoras que prestan el servicio de RFC estan
sometidas al régimen general de pruebas para verificar su

disponibilidad para los calculos de potencia firme.

12.7.10.5.Protocolo de pruebas de capacidad
12.7.10.5.1. Para comprobar la capacidad de las unidades generadoras o GGP
contratados para la prestacion del servicio de Reserva Fria por

Confiabilidad (RFC), la UT y la empresa ganadora del contrato de RFC
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deberan de realizar la prueba de capacidad de potencia de acuerdo al

siguiente protocolo:

a)

b)

d)

f)

9)

Se hara la prueba de capacidad que establece el Reglamento, en
la primera semana del primer mes de cada trimestre, que
contemple el contrato de RFC.

Antes de cada prueba, la UT y la empresa que brinde el contrato
de capacidad de RFC, verificaran la funcionalidad y calibracion de
los medidores ubicados en el punto de entrega a la red de
transmision y de los transductores para el SAE. Esta verificacion
debe de realizarse por lo menos con una semana de anticipacion
a la semana asignada para la prueba de capacidad de RFC.

En caso de tenerse problemas con el SIMEC de la unidad
generadora o GGP contratado, la empresa que provee el servicio
ganadora del contrato de RFC, tendra que corregir el problema y
para ello, dispondra de una semana, si no, debera de reprogramar
la fecha de la prueba de capacidad para la siguiente semana.
Una vez verificado el funcionamiento de los medidores, la UT
informara el dia y la hora exacta en que se realizara la prueba de
capacidad de RFC.

La prueba de capacidad estar4 contemplada en el predespacho
correspondiente al dia de su ejecucion.

Se comprobara que las unidades generadoras o0 GGP que presten
el servicio de RFC inyecten una potencia igual a la potencia
maxima contratada por un lapso de tiempo de una hora y de
acuerdo a sus restricciones técnicas. Las rampas de subida y de
bajada de la planta deberan ser tomadas en cuenta en el
predespacho como en el momento de la ejecucion de la prueba.
Unicamente para la ejecucién de la prueba de capacidad de
potencia, sera necesario modificar el tiempo de integraciéon del

medidor del SIMEC a 5 minutos; es decir que una vez terminada
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h)

)

k)

la prueba debera de cambiarse de nuevo el tiempo de integracion
al valor normal de ajuste.

Se tomaran las lecturas de Potencia Real del Medidor (PRM) del
SIMEC cada 5 minutos.

La Potencia Resultante (PR) de la prueba, sera igual a la suma de
todas las lecturas obtenidas dividida entre el numero total de
lecturas; en caso de que el resultado sea mayor que la capacidad
contratada se pagard solamente la capacidad contratada, si el
resultado es menor, se pagara dicha potencia

Cada prueba de capacidad debera documentarse en acta, en la
cual debera constar el lugar, fecha y hora de inicio y finalizacion
de la prueba, identificacion del personal de la unidad generadora
y la UT presente en la prueba, los datos registrados por el SIMEC,
la potencia contratada por RFC, la desviacién en MW obtenida,
comentarios acerca de la prueba y firma y sello de los
participantes. Una copia del acta debera ser remitida por la UT a
la SIGET, dentro de los tres dias habiles siguientes a la realizaciéon
de la prueba de capacidad.

Si antes o en el transcurso de la prueba de capacidad se produce
una contingencia en el sistema que afecte o evite la ejecucion de

la prueba de capacidad, la UT tendra la potestad para suspender
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0 reprogramar la prueba. Las reprogramaciones deberan hacerse

a mas tardar en la siguiente semana.
12.8.Arranque en Cero Voltaje.

12.8.1. Los PM que posean unidades generadoras con capacidad
de energizar la red en el caso de una contingencia que provoca
el colapso total del sistema, podran ofrecer dicho servicio a la
UT.

12.8.2. La UT adjudicara el servicio de arranque en cero voltaje a
los PMs que lo ofrezcan y demuestren cumplir con lo requerido
en el Anexo Servicios Auxiliares. La UT determinara la
capacidad de arranque en cero voltaje que se requiere
anualmente; dicha capacidad debera estar disponible en al

menos dos GGP distintos, para garantizar confiabilidad.

12.8.3. El cargo por tener la capacidad de arranque en cero voltaje
consistira en un pago mensual por la disponibilidad
especificada en el Anexo Servicios Auxiliares, el cual sera
incorporado al precio del MRS de acuerdo a la metodologia

definida en el Anexo Célculo del Precio en el MRS.

12.8.4. Cada vez que la UT requiera a un PM habilitado que efectlue
un arranque en una condicion de cero voltaje, el PM recibira un
cantidad fija por dicho arranque, la cual sera colectada por la
UT del PM que origind la condicion de colapso total; en caso
gue no se pueda atribuir el evento a uno o varios PM
especificos, el cargo ser& incorporado al precio del MRS de
acuerdo a la metodologia definida en el Anexo Célculo del
Precio en el MRS.
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12.8.5. En el caso en que un PM al que la UT le requiera efectuar
un arranque en condicién de cero voltaje, no pueda cumplir la
solicitud, la UT solicitara efectuar el arranque al siguiente PM
habilitado. La diferencia de costos por el cargo del arranque y
los costos operativos resultantes del incumplimiento, seran

pagados por el PM que no cumplié con la solicitud inicial.

12.9.Coordinacion de Servicios Auxiliares con el
MER.

12.9.1. La UT coordinaréa los requerimientos de servicios auxiliares
del MER con el Ente Operador Regional, de acuerdo al horario

establecido en el Anexo Transacciones del Mercado.
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13. OPERACION EN TIEMPO REAL

13.1.0Dbjeto.

13.1.1. El objeto de las reglas para la operacion en tiempo real es
definir los procedimientos que deberan seguir la UT y los PMs
mientras se realiza el manejo del sistema de transmision y del
mercado mayorista. En especial, se definen las reglas para el

Mercado Regulador del Sistema (MRS), especificamente:

a) Los procedimientos mediante los cuales la UT administrara el
MRS cada dia en la operacion en tiempo real;

b) La obligacién de la UT de seguir los procedimientos de operacién
del MER de acuerdo a la Regulacion Regional vigente.

13.1.2. En la operacién en tiempo real, la UT administrara el MRS
con base en los resultados del predespacho y utilizando el SAM
para realizar los ajustes necesarios para cubrir a minimo costo

las desviaciones entre los valores previstos y los valores reales.

13.1.3. En lo referido al MRS, la UT utilizara las unidades
generadoras disponibles para:

a) Administrar cada dia en tiempo real la generacién y la demanda

flexible de forma tal de cubrir a minimo costo las desviaciones

gue surjan respecto de la oferta y demanda en la operacion en
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tiempo real, incluyendo la administracién de las condiciones de
congestion que se presenten en la red;

b) Establecer los costos marginales de operacion en tiempo real.

13.2.Facultad de Control de la UT.

13.2.1. Todo PM Transmisor debera poner a disposicién de la UT
los medios de control de sus equipos e instalaciones, con el fin
de realizar su funcién de coordinar la operacién del sistema. Los
equipos que tengan la capacidad de control remoto deberan
estar disponibles para ser operados desde el SAE. En donde
no exista esta facilidad, el personal destacado en el sitio para
operar manualmente los equipos deberd acatar las
instrucciones que le indique la UT, excepto en caso de que esto
represente peligro para personas o instalaciones, debidamente
justificado.

13.2.2. Los PMs con unidades de generacion deberan acatar las
instrucciones que le indique la UT, excepto en caso de que esto
represente peligro para personas o instalaciones, debidamente
justificado. Ninguna unidad generadora podra ser sincronizada
al sistema o desconectada del sistema sin la autorizacion de la
UT. EI PM Generador debera poner a disposicion de la UT el
control de sus unidades en forma remota para el servicio de
CAG.
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13.2.3. Los PMs Distribuidores y Usuarios Finales deberan acatar
las instrucciones que le indique la UT, excepto en caso de que
esto represente peligro para personas o0 instalaciones,
debidamente justificado. Ningin PM Distribuidor o Usuario Final
podra conectar o desconectar sus instalaciones del sistema sin

autorizacion de la UT.
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13.3.Suministro de Informacion.

13.3.1. Ao largo de un dia, cada PM deberéa informar a la UT las
modificaciones que surjan a las condiciones informadas el dia

anterior para el predespacho.

13.3.2. La UT actualizara las previsiones en funcion de los ajustes

informados por los PMs y lo observado en tiempo real.

13.3.3. Todos los PMs con centrales hidroeléctricas informaran a la
UT, cada hora, los caudales afluentes, la proyeccién de los
mismos, el nivel de los embalses, las descargas por
compuertas realizadas y cualquier otra informacion requerida,

en los plazos, medios y formatos establecidos por la UT.

13.3.4. Todos Ilos PMs con generadores renovables no
convencionales informaran a la UT, cada hora, las mediciones
del insumo primario, las proyecciones de generacion de las
siguientes cuatro horas o cualquier otra informacion requerida,

en los plazos, medios y formatos establecidos por la UT.
13.4.Administracion.

13.4.1. La UT operaré el sistema en tiempo real buscando mantener
el balance entre oferta, pérdidas y demanda a minimo costo
dentro de las restricciones de transmision y los requisitos de

seguridad y calidad.

13.4.2. La UT administrara en tiempo real las desviaciones respecto
del predespacho entre la oferta y demanda real, a través del
MRS y las unidades generadoras disponibles de forma tal de
cubrir las desviaciones a minimo costo dentro de las prioridades
definidas por los requerimientos de calidad y seguridad de
servicio. Para ello realizara el seguimiento de la oferta, la

demanda y las restricciones en el sistema.
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13.4.3. Las desviaciones que se produzcan en tiempo real sobre las
transacciones netas programadas en un nodo donde exista
comercializacion a travées de un PM intermediario, seran
asignadas al PM intermediario de dicho nodo. Este debera
conciliar de mutuo acuerdo la asignacién de los cargos o
abonos resultantes con cada PM comercializador que haya
tenido transacciones a travées de dicho nodo. Este
procedimiento se efectuara aun en las situaciones en las que el
PM informa que alterara sus transacciones por imprevistos
propios o de cualquier PM comercializador que utiliza sus

instalaciones.

13.4.4. En caso de tener que utilizar ofertas de oportunidad de retiro
en un nodo en el que existan transacciones del PM
intermediario y uno o varios PMs comercializadores, el PM
intermediario responsable de cada nodo debera coordinar
dentro de sus instalaciones la aplicacion de las variaciones,
notificando a los PMs comercializadores, de acuerdo a los

bloques reportados por la UT.

13.4.5. Luego de una falla o condicibn de emergencia, la UT, una
vez determinada la condicion final esperada, debera realizar un
despacho ajustado en el menor plazo posible y pondra a
disposicion de los PM la nueva condicion de inyeccién y retiro
programados. De ser necesario, el nuevo despacho
considerara el redespacho de las Transacciones Regionales

coordinadas con el EOR.

13.4.6. En condicién de emergencia, la UT podra reducir el nivel de
reserva primaria y secundaria hasta el porcentaje establecido
para dicha condicion, el cual se encuentra establecido en el

Anexo Servicios Auxiliares.
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13.4.7. La UT podra excepcionalmente alterar el orden econémico
de despacho, ante requerimientos operativos de calidad y
seguridad del servicio o restricciones operativas del sistema
eléctrico o condiciones de emergencia o alerta. Dichas
situaciones excepcionales registradas deberan ser reportadas
por la UT en el informe diario con la correspondiente

justificacion.

13.4.8. La UT coordinard con el EOR la operacion en tiempo real
con el objeto de preservar los criterios de calidad, seguridad y
desempeiio regionales y controlar las desviaciones en los
Enlaces con respecto a las Transacciones Regionales
programadas, considerando lo indicado en el numeral 11.7.3

del presente Reglamento.
13.5.0bligaciones.

13.5.1. CadaPM esta obligado a mantener sus transacciones dentro
de los valores resultantes del predespacho y de las
instrucciones giradas por la UT durante la administracion en
tiempo real del MRS, dentro de la banda de tolerancia definida
en el Anexo Operacién en Tiempo Real. En el caso de los
generadores renovables no convencionales, su inyeccion a la
red estara condicionada a la disponibilidad del recurso primario,
a excepcién que por razones de seguridad operativa o
emergencia la UT solicite disminucion de su generacion por la

desconexion total o parcial de sus equipos.
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13.5.2. Toda energia generada en un intervalo de Mercado por una
unidad o GGP que resulte diferente que la asignada por la UT,
de acuerdo al predespacho y la administracion del MRS, por
encima de la banda de tolerancia, sera tratada de acuerdo a lo
indicado en el Anexo Operacion en Tiempo Real. Los
incumplimientos de un PM fuera de la banda de tolerancia en la
reduccion de consumo que resulte de las ofertas de
oportunidad, seran tratados de acuerdo a lo indicado en el
Anexo Operacion en Tiempo Real.

13.5.3. Los PMs con centrales hidroeléctricas tendran la
responsabilidad del manejo oportuno de las descargas por

compuerta.
13.6.Racionamiento Forzado.

13.6.1. Durante la operacion, la UT realizara el seguimiento de los
programas de racionamiento previstos en el predespacho, e ira
ajustandolo a las modificaciones que surjan respecto de la
oferta y demanda prevista, de forma tal de mantener el balance
en el sistema eléctrico y la calidad y seguridad de la operacién

de la red.
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13.6.2. En la operacion en tiempo real, condiciones de falla y/o
congestion imprevistas pueden requerir para su solucion un
nivel de flexibilidad de la demanda mayor que el ofertado. En
estos casos la UT administrara el faltante que surge
considerando el uso de las siguientes medidas en el orden que
la UT defina segun las circunstancias: modificar o suspender
las Transacciones Regionales de inyeccion, manteniendo, de
ser posible, las transacciones asociadas a contratos firmes
regionales; reducir el margen de reserva hasta un nivel de
emergencia; procurar realizar Retiros Regionales de energia
para sustitucion de déficit nacional de acuerdo al numeral 11.8
del presente Reglamento. De ser todo lo anterior insuficiente, la
UT administrard el MRS mediante restricciones al

abastecimiento a través de la URF.

13.6.3. La UT distribuird el racionamiento requerido, o sea la
inyeccion asignada a la URF, entre cada PM de acuerdo a la
metodologia de asighacion y programacion del Racionamiento
Forzado establecido en este Reglamento. Los programas de
racionamiento que asigne la UT serdn de cumplimiento

obligatorio.

13.6.4. La UT coordinara con cada PM que retira de la red la
reduccion forzada a aplicar a los retiros de la red. Para el caso
de un PM Distribuidor, la informacion suministrada por la UT
incluira la correspondiente a la demanda comercializada por el
PM Distribuidor y por terceros en su area de distribuciéon. El PM
Distribuidor es el responsable de coordinar la restriccion
programada total dentro de su area y de mantener en la
operacion en tiempo real dicho programa de reduccion forzada

de demanda.

13.7.Generacion Obligada.
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13.7.1. Las restricciones operativas de transmision, calidad y
seguridad pueden requerir programar y operar el sistema en
una condicién de oferta y demanda distinta a la de minimo costo

de abastecimiento.

13.7.2. La sustitucion de unidades generadoras o GGPs
indisponibles total o parcialmente no seran consideradas
generacion obligada y afectara el costo marginal de operacion.
Dichos incumplimientos deberan ser consideradas a través de
la Tasa de Salida Forzada, utilizada para el pago de capacidad

firme.

13.7.3. Los cargos y abonos por generacion obligada seran
calculados de acuerdo con la metodologia descrita en el Anexo

Céalculo del Precio en el MRS.
13.8.Precio del MRS.

13.8.1. La UT calculard los precios del MRS ex post, con la
metodologia detallada en el Anexo Calculo del Precio en el
MRS.

13.9.Resultados de la Operacion.

13.9.1. Cada dia, la UT pondra a disposicion de cada PM, en la
pagina Web de la UT, los resultados del dia anterior
discriminados por intervalo de Mercado de inyeccion de cada
unidad generadora o GGP y de retiro en cada nodo que se
obtienen en el MRS de la operacién real, con la informacion
indicada en este Reglamento. La informacion referente a
Transacciones Regionales sera puesta a disposicién de los
PMs una vez esta haya sido suministrada por el Ente Operador
Regional.
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13.9.2. La UT pondra a disposicion de cada PM, por intervalo de
Mercado, los valores de inyeccion y de retiro en cada nodo, que
resultan del SIMEC o del SAE, identificando:

a) Las transacciones para cada intervalo de Mercado, de venta y/o

compra, en funcion de la inyeccion y retiro real respecto de la

Pagina 200



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

demanda comprometida, incluyendo las Transacciones
Regionales;

b) Toda restriccion que alter6 el despacho previsto;

c) La generacion obligada;

d) Las restricciones reales en la red de transmision;

e) Los Costos Marginales de Operacion;

f) Los precios indicativos del MRS;

g) Los cargos del sistema indicativos.

13.9.3. Adicionalmente, la UT informar4 las condiciones de
congestion registradas, indicando para cada una:
a) ldentificacién de los equipos que restringieron la transferencia de
energia y el periodo de congestion;
b) Numero de MRS en que se dividi6 el sistema, los nodos en cada
MRS vy los costos correspondientes;

c) Cargos que resulten por congestion.

13.9.4. La UT pondréa a disposicion de los PMs los resultados de la
operacion en tiempo real, en el plazo indicado en el Anexo

Transacciones del Mercado.

13.9.5. La UT informara a los PMs de las transacciones declaradas
en el MCy las asignadas en el MRS con base en lo establecido

en el numeral 4.8.

13.9.6. Las desviaciones del despacho en el nodo de un PM
intermediario, que involucran las transacciones propias y las de
cualguier PM comercializador que estaban incluidas en el
predespacho de sus nodos, seran cargadas al PM
intermediario. Este deberd conciliar de mutuo acuerdo las
compensaciones respectivas con cada PM comercializador que

haya tenido transacciones a través de dicho nodo.
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13.9.7. Lasfallas de otros PM que alteraron las transacciones en un
nodo en el que participan uno o varios PMs comercializadores,
seran manejadas segun el procedimiento establecido en este

Reglamento, bajo la responsabilidad del PM intermediario.

13.9.8. En los informes del postdespacho, los PM intermediarios
deberan recibir el reporte de las transacciones en sus nodos
incluyendo las de los PMs comercializadores que utilizaron sus

instalaciones para efectuar transacciones.
13.10. Redespachos en el Mercado Nacional.

13.10.1. En caso de modificaciones significativas a las condiciones
previstas en el predespacho nacional definitivo, la UT, en
coordinacion con el EOR si es el caso, realizara un nuevo
despacho utilizando el SAM, y pondra a disposicién de los PMs
los nuevos programas de inyeccion y retiro para lo que resta del
dia. Dichas modificaciones significativas consideraran al
menos:

a) Indisponibilidad confirmada por el PM propietario de al menos
tres intervalos de mercado consecutivos de una unidad
generadora con energia asignada en el predespachado, que
represente al menos el margen de reserva rodante de la
demanda real en los intervalos de mercado afectados.

b) Ante diferencias entre el pronéstico de demanda y el valor real
de demanda de mas o menos el porcentaje establecido para la
reserva rodante.

c) Indisponibilidad confirmada de un elemento de transmision por

mas de cuatro intervalos de mercado consecutivos y que afecten
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los parametros de operacion normal establecidos en el Anexo
Normas de Calidad y Seguridad Operativa.

d) Por solicitudes de redespachos regionales segun las causas
previstas en la Regulacion Regional.

e) Redespachos en el Mercado Eléctrico Regional que afecten las
transacciones programadas, de acuerdo con la Regulacion

Regional vigente.

13.10.2. En el caso que el propietario de una central hidroeléctrica
de embalse prevea vertimientos o descargas por compuerta no
considerados en la planificacion de la operacion, informara a la
UT. La UT asignara un valor del agua igual a cero a dicho
embalse y realizara un re-despacho para los siguientes
periodos de mercado, dando prioridad de colocacion a dicha
central. No obstante lo anterior, una vez conocida la informacion
del propietario de dicho embalse, la UT en tiempo real realizara
los cambios necesarios en el plan de generacién para reflejar
la nueva condicion. Asimismo realizard una reprogramacion
semanal usando la nueva informacion disponible, de

conformidad con el numeral 9.2.1 del ROBCP.

13.10.3. En el caso de desviaciones en los caudales afluentes reales
con respecto de los pronosticados y apartamientos en las cotas
esperadas, y que no se prevea vertimiento por el propietario de
la central, no serdn necesarios re-despachos en tiempo real, y
los ajustes de tales desviaciones seran considerados y

programados en los pre-despachos de los dias subsiguientes.
13.11. Redespachos en el Mercado Regional.

13.11.1. Los redespachos en el Mercado Eléctrico Regional seran
coordinados por la UT a través del EOR de acuerdo a la

regulacion regional vigente.
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13.11.2. La UT podra realizar una solicitud de redespacho al EOR, de
acuerdo a las causales y plazos establecidos en la regulacion

regional vigente.
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14. PERDIDAS DE TRANSMISION

14.1.0bjeto

14.1.1. El objeto de las reglas para las pérdidas es definir los
procedimientos que la UT utilizara para incluir las pérdidas de

transmision en el precio del MRS.
14.2.Responsabilidad de la UT.

14.2.1. La UT debera tomar en cuenta las pérdidas de transmision

al realizar el predespacho y la administracion del MRS.

14.2.2. La UT calculara las pérdidas y su costo econdmico asociado

gue resultan de la operacion.

14.2.3. Para los PMs que se conecten en un nivel inferior a 115 kV
la UT calculara los factores de ajuste asociados a la conexion
del PM para representar las pérdidas asociadas a los elementos
de transmision, dicho célculo sera revisado cada vez que haya

un cambio en la configuracion de la conexion.

14.2.4. Los factores de ajuste seran determinados por mediciones

en el campo o a través de simulaciones de la operacion.
14.3.Responsabilidad de los PMs.

14.3.1. Los PMs que se conecten en un nivel inferior a 115 kV son
responsables del pago de las pérdidas asociadas al
transformador reductor a través del cual se conectan a lared de
transmision. Para esto las mediciones seran afectadas por un
factor de ajuste que represente las pérdidas asociadas al

transformador.
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14.4.Valores a Utilizar.

14.4.1.

Pérdidas Reales Linea k =Pérdidas Linea k *

Donde:

Pérdida Linea k:

La UT calculara el costo previsto de las pérdidas del sistema
de transmisién en un intervalo de Mercado con los valores de
energia inyectada y retirada utilizadas para el calculo de las
transacciones economicas del MRS. Para el calculo de las
pérdidas reales de una linea k, la UT utilizara la siguiente

formula:

Pérdidas Totales
ZPérdidas Linea |j

Diferencia de la energia a la entrada y a la salida de
la linea k, obtenida del balance entre las mediciones
de inyeccién y de retiro en dichos puntos, salvo que

exista medicion directa del SIMEC para la energia de
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entrada y de salida de la linea, en cuyo caso utilizara

dichas mediciones.

Pérdidas totales: Resultado del célculo estipulado en el numeral 14.5.3

del presente Reglamento.

J: Lineas asociadas al MRS
14.5.Calculo de Pérdidas.

14.5.1. LaUT calculara la inyeccion total en las lineas de cada MRS,
en el predespacho y en la operacion real registrada, como la
suma de la inyeccion en los nodos de las lineas del MRS,
incluyendo la Red de Transmision Regional en el MRS
respectivo.

14.5.2. La UT calculara la energia total retirada de la red en cada
intervalo de mercado, en el predespacho y en la operacion real
registrada, como la energia total retirada en los nodos de las
lineas del MRS, incluyendo la Red de Transmision Regional en

el MRS respectivo.

14.5.3. LaUT calcularé las pérdidas para cada intervalo de mercado
de las lineas de transmision en cada MRS con los resultados
de la operacion en tiempo real, como la diferencia de la
inyeccion neta calculada menos la energia total retirada de la

red calculada.
14.6.Costo Econémico de las pérdidas.

14.6.1. En cada intervalo de Mercado, el costo econdmico de las
pérdidas es el resultado de valorizar las pérdidas calculadas a

los costos marginales de operacion.

14.6.2. El costo economico de las pérdidas de transmision sera
incorporado al precio del MRS de acuerdo a la metodologia
definida en el Anexo Célculo del Precio en el MRS.
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14.7.Pérdidas Reales.

14.7.1. La UT determinaré el nivel de pérdidas real con los datos de
la medicion oficial provenientes del SIMEC como la diferencia

entre la inyeccion neta menos el retiro.

14.7.2. Para aquellos elementos de la red que son propiedad de un
PM y que sean de uso particular de uno o varios PMs, tales
como lineas y transformadores, se calcularan las pérdidas
correspondientes a dicho elemento con base en sus
caracteristicas de impedancia y se asignaran entre dichos PM
en proporcién a la energia que han transferido a través del
mismo. Estas pérdidas seran descontadas de las pérdidas

totales de transmision.

14.7.3. La metodologia para identificar los elementos de la red de
uso particular serd propuesta por la UT, mientras esta
identificacion no sea establecida todos los elementos de

transmision de la red seran considerados de uso comun.

14.7.4. El valor de las pérdidas seran almacenadas en una base de
datos para tener una estadistica de las mismas, las cuales se

podran a disposicion de los PMs.

Pagina 209



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

15. CONGESTION EN LA RED DE TRANSMISION

15.1.0Dbjeto.

15.1.1. EIl objeto de las reglas para la congestion de la red de
transmision es definir los procedimientos y criterios que utilizara
la UT para administrar las restricciones en el sistema de

transmision y asignar los cargos por congestion.
15.2.Administracién de la Congestion.

15.2.1. Se considera que el sistema tiene restricciones de
transmision que provocan una condicion de congestion, ya sea
en el predespacho o en la operacion en tiempo real, cuando la
administracion de las ofertas de oportunidad de retiro y el
despacho econdmico llevaria al sistema a vulnerar sus limites
maximos permisibles y/o a operar fuera de los parametros
definidos para las condiciones de calidad y seguridad

establecidas.

15.2.2. La UT resolverd las restricciones de transmision a partir de
los resultados obtenidos del SAM. Para ello incluira en el SAM
una descripcion de la topologia de la red y los limites de
operacion del sistema de transmision, establecidos de acuerdo
a lo indicado en el Anexo Calidad y Seguridad Operativas del

Sistema.

15.2.3. Encondiciones normales, la UT administrard una congestion
con los resultados del SAM utilizando el orden econdmico de
despacho y aceptando las ofertas de retiro de oportunidad
necesarias para resolverla a minimo costo. Este tipo de
solucion se denomina “Administracion Normal de Ia

Congestion”.
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15.2.4. La UT podra emplear una Administracion en Emergencia de
la Congestibn en condiciones excepcionales, cuando la
seguridad del sistema le impida resolverla mediante las ofertas
de retiro de oportunidad y el despacho econémico. La UT
empleara este tipo de administracion cuando:

a) La congestidon se presente en forma imprevista en tiempo real y
la UT aun no conté con el tiempo necesario para determinar su
solucién con base en el despacho econdmico y a las ofertas de
retiro de oportunidad;

b) Los ajustes que surgen del despacho econdémico y de las ofertas

de retiro de oportunidad no son suficientes para resolver la
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congestion, y el no tomar medidas adicionales llevaria al sistema

a una condicidn de emergencia.

15.2.5. En una Administracién en Emergencia de la Congestion, la
UT dara prioridad en su resolucién a normas técnicas basadas
en los requisitos de calidad y seguridad del sistema, definidas
en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

15.2.6. La UT debera contar con procedimientos operativos para
decidir con criterio técnico el modo de realizar una
Administracion en Emergencia de la Congestion. Dichos
procedimientos deben surgir de estudios eléctricos de la red
gue los avalen y de los criterios definidos para seguridad de la
operacion, para garantizar mantener la continuidad del sistema
y evitar su colapso. Entre las medidas correctivas que puede

tomar se incluye el racionamiento forzado.

15.2.7. Ante una Administracién en Emergencia de la Congestion, la
UT buscara implementar los medios necesarios para pasar a
una Administracion Normal de la Congestibn y resolver
econdmicamente la congestidén a través del orden econémico

de carga y de las ofertas de retiro de oportunidad.

15.2.8. Para cada caso de congestion, la UT identificara la o las
causas de la misma e incluird esta informacién en el

correspondiente Informe Mensual.
15.3.Linea con Congestion.

15.3.1. Una linea se declara en congestion si por restricciones
técnicas que vulneran los criterios de calidad y seguridad se
limita su capacidad de transporte, y como consecuencia

conecta nodos de dos MRS distintos.

15.4.Congestion en la Red de Transmision.
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15.4.1. Cuando surja una congestion en el Sistema de Transmision,
ya sea prevista en el predespacho o durante la operacion en
tiempo real, la UT ajustara la energia inyectada y la energia
retirada de la red por uno o mas PMs, en uno 0 mas nodos de
la red, para llevar nuevamente al sistema a una condicion de
operacion normal, con base en el Orden Econdmico de
Despacho, a las ofertas de retiro de oportunidad presentadas,

y a las Transacciones Regionales, en coordinacion con el EOR.

15.4.2. La UT creara los MRS que sean necesarios para resolver la
congestion, buscando obtener un balance de oferta y demanda
en ambos lados de la congestion y limitando el transporte de
potencia a través de la misma hasta la capacidad maxima que

las restricciones técnicas lo permitan.

15.5.Desviaciones de las Transacciones en Caso de

Congestion.

15.5.1. Cuando en un intervalo de mercado existe una congestion
los pagos o cobros de los desvios por transacciones bilaterales,
a que se refiere el numeral 4.8 de este Reglamento, se calculan
valorizando las inyecciones al Costo Marginal de Operacion del
MRS donde se inyecta y los compromisos al Costo Marginal del

Operacion del MRS donde se produce el retiro.

15.5.2. Cada PM es acreedor o deudor en funcién de la diferencia
entre sus inyecciones valorizadas y los compromisos

valorizados.
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15.5.3. Se considerara que los compromisos estan pactados para
ser realizados en los nodos en los que se realiza efectivamente

el retiro.

15.5.4. Si los nodos de retiros estdn en mas de uno de los MRS
resultantes de la congestion, el exceso de compromiso sobre el

retiro real se reparte proporcionalmente a los retiros totales.

15.5.5. El retiro fisico bajo contrato de un PM que resulte en un
intervalo de Mercado retirando de la red una energia inferior a
la comprometida en sus transacciones bilaterales,
independiente del MRS en que esto ocurra, sera igual a la

energia retirada.

15.5.6. El retiro fisico bajo contrato de un PM que resulte en un
intervalo de Mercado retirando de la red una energia mayor a la
comprometida en sus transacciones bilaterales, independiente
del MRS en que esto ocurra, sera igual a sus transacciones

bilaterales informadas.

15.5.7. El PM que realiza el retiro fisico bajo contrato pagara un
cargo explicito que sera calculado como el producto de la
energia real retirada por la diferencia entre el Precio del MRS y

el Costo Marginal de Operacion.
15.6.Cargo por Congestion.

15.6.1. De las transacciones realizadas en el MRS, por Intervalo de
Mercado, surge un monto igual a la suma de todos los pagos o
cobros realizados de acuerdo a las transacciones indicadas en
el numeral 15.5y 18.5 del presente Reglamento llamado Monto
Remanente. Parte de este monto es asignado a la congestion y
se denomina Monto remanente asignado a la congestion.
El cargo por congestion para cada linea congestionada esta dado por la siguiente

expresion:
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Monto Rem Asig Congestién
ZAPrecio linea j*Flujo linea j

Cargo por Cong Linea k = APrecio linea k *Flujo linea k

Donde:

APrecios linea k: Diferencia entre el Costo Marginal de Operacién de
los MRS que interconecta la linea bajo congestion.

Flujo linea k: Energia transmitida a través de la linea bajo
congestion que interconecta dos MRS.

Monto Rem Asig Congestion: Fraccion que del Monto Remanente se

asigna a la congestion, segun lo
indicado en el numeral 18.5.2 del

presente Reglamento.

15.6.2. Al finalizar el mes, la UT calculard el cargo mensual por
congestion, de cada linea y total, integrando los cargos totales

por congestion de los intervalos de Mercado del mes.

15.6.3. El monto mensual que resulte recaudado por los Cargos por
Congestion seran pagados al PM transmisor en el DTE del mes
correspondiente para ser abonados al costo total de transmision
del afio siguiente con el objeto de disminuir el valor del CUST.
Asimismo, la UT informara sobre el monto anual recaudado por

el Cargo por Congestion.
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16. COORDINACION DE MANTENIMIENTOS

16.1.0Dbjeto.

16.1.1. La UT es la responsable de la coordinacion de los
mantenimientos que soliciten los PMs con el objeto de
programar una condicion de indisponibilidad en el sistema
adecuada a la calidad y seguridad pretendida en el
abastecimiento, de acuerdo a los criterios y procedimientos que
se definen en este Reglamento.

16.1.2. La UT realizar4, en lo que aplique, la coordinacion de
mantenimientos en conjunto con el Ente Operador Regional de
acuerdo a lo establecido en la planeacién regional. Para realizar
lo anterior la UT y los PMs, por intermedio de la UT,
suministraran al EOR la informacion prevista en la Regulacién
Regional con los procedimientos, plazos y forma, alli

establecidos.
16.2.Mantenimientos mayores.

16.2.1. Criterios Generales

16.2.1.1. Todos los mantenimientos mayores se coordinan en un
Programa Anual de Mantenimientos Mayores (PAMM) a

través de la gestion de la UT.

16.2.1.2. Los PM deberan reportar los mantenimientos mayores
de los equipos que se encuentren en alguna de las
siguientes condiciones:
a) PM Generadores: mantenimientos que restringen la capacidad
declarada de inyeccion a la red;
b) PM Transmisores: mantenimientos que limiten la capacidad de

transporte de energia a través de la red;
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c) PM Distribuidores y Usuarios Finales: mantenimientos que afecten la

capacidad de transporte de energia a través de cualquiera de sus

puntos de conexion con la red.

16.2.1.3.

16.2.1.4.

16.2.1.5.

El criterio de calidad y seguridad en el abastecimiento a
utilizar por la UT al realizar la coordinacion de los
mantenimientos mayores es evaluar que esté previsto
satisfacer con una determinada probabilidad y al minimo
costo el abastecimiento de la demanda con los niveles
de reserva necesarios, dados los requisitos de calidad y
seguridad vigentes, ante distintos escenarios probables
de disponibilidad de oferta y requerimientos de
demanda. La UT podra modificar esta probabilidad con
base en estudios econémicos que lo justifiqguen, e
incluira éstos parametros en el Anexo Normas de

Calidad y Seguridad Operativas.

El criterio de calidad para autorizar mantenimientos
mayores se considerara cumplido si para cada semana
del afio el riesgo de falla en el abastecimiento o falla en
el nivel de reserva es menor o igual que la probabilidad
definida en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad

Operativa.

Para realizar esta evaluacion, la UT definird escenarios

probables utilizando:

a) La informacion de demanda suministrada por los PMs, de

acuerdo con lo indicado en este Reglamento, y las proyecciones

que realice la UT;

b) Los contratos de Inyecciones y Retiros firmes Regionales que

informen los PMs de acuerdo con la Regulacion Regional

vigente;

c) Estimaciéon de las Inyecciones y Retiros no asociados a

contratos firmes, basadas en proyecciones de las transacciones

esperadas en el MER, considerando lo indicado en el numeral
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7.8 del presente Reglamento. Alternativamente, la UT podra
considerar el estimado del intercambio en los Enlaces.
d) La generacion probable teniendo en cuenta contingencias de

disponibilidad y toda la hidrologia historica disponible.

16.2.1.6. Los mantenimientos mayores que la UT coordine en el
PAMM serén tales que en cada semana:

a) La probabilidad de no disponer de energia suficiente para
abastecer la demanda no supere a la correspondiente al criterio
de calidad y seguridad definido en el Anexo Normas de Calidad
y Seguridad Operativa;

b) La probabilidad de no contar con el nivel necesario de reserva

requerido no supere a la correspondiente al criterio de calidad y
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seguridad definido en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad

Operativa.

16.2.2. Envio de Informacion

16.2.2.1. Las fechas limite para el intercambio de informacion

relacionada con la programacion de los Mantenimientos
mayores se define en el Anexo Normas de Calidad y

Seguridad Operativas.

16.2.2.2. Cada afo, todo PM debe informar ala UT, las solicitudes

de Mantenimientos Mayores de sus equipos para el
siguiente afio hidrolégico, o sea las siguientes cincuenta

y dos semanas a partir de la semana veinte.

16.2.2.3. El formato a utilizar para que los PMs presenten

9)

h)

solicitudes de Mantenimientos Mayores, se define en el
Anexo Informacion Técnica del Sistema, que contendra
como minimo la siguiente informacion:

Identificacion del PM.

Identificacion del equipo.

Descripcion del mantenimiento a efectuar

Fecha prevista de inicio y fin del mantenimiento.

Identificacion de los PM que resultaran afectados, silos hubiere.

Identificacion de otros equipos que pueden verse afectados por

la indisponibilidad.

Maniobras de conexién y desconexion con la red de los equipos

afectados

Observaciones que, a juicio del PM, resultan de importancia e

interés

16.2.2.4. Todo Mantenimiento Mayor que no sea informado dentro

de los plazos y con el formato establecido no sera
incluido en el PAMM.
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16.2.2.5.

La UT podra efectuar inspecciones en las instalaciones

durante la ejecucion del mantenimiento mayor aprobado.

16.2.3. Elaboracion del Programa Anual de Mantenimientos

Mayores

16.2.3.1.

16.2.3.2.

16.2.3.3.

16.2.3.4.

16.2.3.5.

La UT elaborard una propuesta de PAMM coordinando
las solicitudes recibidas, tal que se respeten las
solicitudes de mantenimiento de los PMs salvo que ello
signifique incumplir los criterios de calidad y seguridad

establecidos para la elaboracion del PAMM.

La UT enviara la propuesta a los PMs, incluyendo las
solicitudes modificadas por no cumplir los criterios de
calidad y seguridad establecidos para el PAMM y su
justificacion. La UT debera coordinar con los PMs los
ajustes propuestos, mediante reuniones e intercambios

de propuestas.

En caso de que alguna solicitud no se llegue a un
acuerdo que satisfaga el criterio de calidad y seguridad
con los requerimientos del PM, la UT propondra con
base en el criterio de calidad la fecha mas conveniente.
El PM podra rechazar la fecha propuesta por la UT y
eliminar la correspondiente solicitud de Mantenimiento

Mayor.

La UT informara a cada PM la propuesta de PAMM.
Cada PM podra hacer llegar a la UT, en forma escrita,

sSus observaciones.

La UT analizara las observaciones de los PMs y realizara
los ajustes que considere convenientes y justificados al
PAMM.
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16.2.3.6.

La UT informara a cada PM el PAMM, adjuntando las
observaciones de los PMs y la justificacion del rechazo

de aquellas que no fueron consideradas.

16.2.4. Ajustes al PAMM

16.2.4.1.

16.2.4.2.

Identificacion del PM.

Un PM que necesite modificar algdn Mantenimiento
Mayor incluido en el PAMM debe notificar a la UT con la
mayor anticipacion posible, indicando el motivo que lo

justifica.

Las solicitudes de cambios a Mantenimientos Mayores
deben ser presentadas, segun formato establecido por la
UT, el cual se define en el Anexo Informacion Técnica
del Sistema, con una anticipacién no menor a un mes en
caso de atrasar la fecha y con una anticipacion no menor
a un mes a la nueva fecha solicitada en caso de
adelanto, y contendran como minimo la siguiente

informacion:

Identificacion del equipo y Mantenimiento Mayor que se solicita ajustar.

Descripcién del cambio solicitado respecto de la informacion incluida en el

PAMM.

Justificacién del cambio.

Observaciones que, a juicio del PM, resultan de importancia e interés.

16.2.4.3.

La UT debera coordinar las solicitudes de cambios de
fecha, a fin de cumplir los criterios de calidad y

seguridad.
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16.2.4.4.

16.2.4.5.

16.2.4.6.

En caso de que las solicitudes de modificaciones no
permitan cumplir el criterio de calidad y seguridad
vigente, la UT buscard coordinar con los PMs
involucrados fechas convenientes a las modificaciones
solicitadas. En caso de no llegar a un acuerdo, la UT
propondra la fecha mas conveniente de acuerdo al
criterio de calidad y seguridad definido. La UT informara
al PM cada solicitud de cambio rechazada y la
justificacion del rechazo, y la fecha propuesta. EI PM
podra declinar la fecha propuesta por la UT y retirar la
correspondiente  solicitud de  modificacion  del

Mantenimiento Mayor.

La UT realizaré el seguimiento del PAMM para verificar
que, ante las variaciones que surjan en los pronésticos
de oferta y demanda, se continia cumpliendo el criterio
de calidad definido. De detectar situaciones que afectan
dicho criterio, informara a los PMs los cambios
necesarios. En caso de no llegar a un acuerdo, la UT
propondra la fecha mas conveniente teniendo en cuenta
el criterio de calidad y seguridad definido. EI PM podra
declinar la fecha propuesta por la UT y suspender el

correspondiente Mantenimiento Mayor.

Durante la Ultima semana de cada mes, la UT informara
a los PMs las modificaciones aceptadas al PAMM de
existir, incluyendo la justificacion de las mismas, el nuevo
PAMM, y una lista con los Mantenimientos Mayores

programados para el mes siguiente.

16.2.5. Cumplimiento del PAMM
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16.2.5.1. Es potestad de la UT suspender mantenimientos
mayores si las condiciones del sistema son tales que
existe riesgo de déficit y/o no se cumplen los requisitos
de calidad establecidos para la elaboracion del PAMM.
La UT notificara a los PMs afectados los mantenimientos
gue se suspendan por dicho motivo, incluyendo la

correspondiente justificacion.

16.2.5.2. Cuando un PM se vea obligado a suspender o modificar
un mantenimiento mayor por causa de otro PM, podra
requerir de éste que le sean pagados los costos
derivados por dicha causa. Este proceso sera discutido

y acordado entre las partes.

16.2.5.3. En el caso que el tiempo de ejecucion de un
mantenimiento mayor se extienda mas alla de lo
programado, el tiempo adicional para terminar dicho
mantenimiento serd tomado en cuenta para el calculo de
la tasa de salida forzada de acuerdo con lo establecido

en los numerales 6.18.1.3y 6.18.5.
16.3.Mantenimientos Menores.

16.3.1. Criterios Generales

16.3.1.1. Todos los Mantenimientos Menores deberan ser
coordinados y autorizados por la UT considerando los
siguientes criterios tales que para cada semana:

‘® La probabilidad de no disponer de energia suficiente para
abastecer la demanda no supere a la correspondiente al criterio
de calidad y seguridad definido;

O La probabilidad de no contar con el nivel necesario de reserva
requerido no supere a la correspondiente al criterio de calidad y
seguridad definido.

16.3.2. Coordinacion

Pagina 223



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

16.3.2.1.

16.3.2.2.

Con una anticipacion no inferior a siete dias habiles, un
PM que necesite realizar un mantenimiento menor
debera informar su solicitud a la UT, de acuerdo al
formato definido por ésta en el Anexo Informacién

Técnica del Sistema.

La solicitud debera contener como minimo la siguiente

informacion:

a) ldentificacion del PM.

b) Identificacion del equipo.

c) Descripcion del mantenimiento a efectuar

d) Fecha prevista de inicio y fin del mantenimiento.

e) ldentificacion de los PM que resultaran afectados, si los hubiere.

f) Identificacion de otros equipos que pueden verse afectados por

la indisponibilidad.

g) Maniobras de conexién y reconexion a la red para efectuar el

trabajo.

h) Observaciones que, a juicio del PM, resultan de importancia e

interés.

16.3.2.3.

16.3.2.4.

La UT analizard las solicitudes vy verificara el
cumplimiento del criterio de seguridad y calidad definido

en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativa.

Antes de pronunciarse sobre la autorizacion o rechazo
de un mantenimiento menor, la UT podra efectuar
inspecciones en las instalaciones afectadas de los
solicitantes; asimismo, la UT podra efectuar
inspecciones en las instalaciones durante la ejecucion de

un mantenimiento menor aprobado.
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16.3.2.5. La UT informara a cada PM la autorizacion o rechazo de
la solicitud de mantenimiento menor, por lo menos tres
dias héabiles antes de la fecha prevista de inicio del
mantenimiento indicada en la solicitud. De ser
rechazada, la UT debe incluir la justificacién del rechazo
con anticipacion a la fecha prevista de inicio de

mantenimiento en la solicitud.
16.3.3. Ajustes a mantenimientos menores

16.3.3.1. Un mantenimiento menor solicitado por un PM vy
autorizado por la UT, puede ser cancelado o suspendido
a solicitud del PM cuando, debido a motivos justificados,
el mantenimiento no pueda realizarse. EI PM debe
notificar a la UT los motivos de la cancelacion o
suspension, asi como, en caso de suspension, la fecha
de reprogramacion del mantenimiento requerida. La UT
informara en un plazo maximo de un dia con
posterioridad a la recepcion de la notificacion si la
solicitud de reprogramacion a una nueva fecha es

aceptada.
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16.3.3.2.

16.3.3.3.

Un mantenimiento menor solicitado por un PM vy
autorizado por la UT, puede ser cancelado,
reprogramado o suspendido a solicitud de la UT cuando
las condiciones de la red no permitan mantener la
calidad y seguridad del sistema si se efectia el
mantenimiento solicitado. En este caso la UT informara
al PM, junto con el motivo que lo justifica. Esta
suspensién o reprogramacion sera informada por la UT
con una antelacion no menor que un dia en relacion con
la fecha prevista de inicio del mantenimiento, salvo
cuando en la operacién en tiempo real aparecieran
circunstancias que lo justifiquen en razén de la seguridad
del sistema y no afecten a los equipos previstos a recibir
mantenimiento. En este caso, el PM debera suministrar
nuevas fechas posibles para llevar a cabo los trabajos de

mantenimiento previstos.

Cuando un PM se vea obligado a suspender o modificar
un mantenimiento menor por causa de otro PM, podra
requerir de éste que le sean pagados los costos
derivados por dicha causa. Este proceso sera discutido

y acordado entre las partes.

16.4.Ejecucion de los Mantenimientos.

16.4.1. Un dia antes de la fecha prevista de iniciaciéon de un

mantenimiento la UT suministrara al PM involucrado una

autorizacion, confirmando el dia y hora especificados para

iniciar el mantenimiento del equipo. Sin esta autorizacion no

podré iniciarse el mantenimiento.

16.4.2. De no suministrar la autorizacion dentro de los plazos

definidos, la UT entregara al PM una justificacion por escrito a

mas tardar un dia antes de la fecha prevista de inicio del

mantenimiento.
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16.4.3. La UT definira el procedimiento operativo de detalle para la
entrega del equipo a mantenimiento y la entrega nuevamente a

disponibilidad para su operacion.

16.4.4. En la fecha y hora prevista la UT en coordinacion con el
personal responsable por parte del PM, segun corresponda,
procedera a dejar fuera de servicio el equipo. Durante el
periodo de mantenimiento el equipo queda bajo la exclusiva

responsabilidad del PM.

16.4.5. Una vez finalizados los trabajos, el PM debe informar a la UT
de acuerdo al procedimiento establecido para proceder a la
puesta en servicio del equipo. A su vez la UT informara lo antes
posible, en un plazo méaximo de veinticuatro horas, la puesta en

servicio del equipo al resto de los PMs.

16.4.6. Cualquier posible modificacion en la fecha de finalizacion
prevista, bien sea en adelanto bien sea en retraso, debe ser
notificada por el PM a la UT al menos veinticuatro horas antes
de la fecha indicada en la solicitud de mantenimiento o de la

entrada adelantada, con la correspondiente justificacion.

16.4.7. En caso de solicitud de prolongar el mantenimiento, la UT
verificard que este retraso no afecta el criterio de calidad y
seguridad utilizado para la coordinacion de mantenimiento. Si
lo afecta, debera ser justificado por causas de fuerza mayor
informadas por el PM en su solicitud. La UT autorizara el cambio
de fecha de finalizacion de los trabajos. Para unidades
generadoras el tiempo que se prolongue el mantenimiento a
solicitud del PM generador, se tomara en cuenta para el calculo
de la disponibilidad por Salida Forzada.
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16.4.8. En caso de autorizarse un cambio en la fecha de finalizacion
prevista en un mantenimiento, la UT informara a los PMs de
dicho cambio, indicando el equipo afectado, la justificacion del
cambio de fecha de finalizacién prevista, asi como el nuevo

periodo de trabajos establecido.
16.5.Mantenimiento de Emergencia.

16.5.1. Cuando sea necesario y con la debida justificacion, un PM
podra solicitar a la UT por cualquier medio de comunicacion
disponible un Mantenimiento de Emergencia. La solicitud debe
incluir como minimo los datos del solicitante y del equipo
afectado, y una evaluacion preliminar de la situacién que

justifica clasificar el mantenimiento como emergencia.

16.5.2. La UT debera analizar la peticion para autorizar de forma
provisional la desconexion. Esta maniobra sera llevada a cabo
por el PM o por la UT segun corresponda. La autorizacion

provisional puede ser comunicada por cualquier medio.

16.5.3. Una vez producida la desconexién del equipo, el PM debera
redactar un informe en el que se describa la situacién que
originé la emergencia, posibles dafios, equipos afectados, asi
como tiempo estimado de indisponibilidad. Dicho informe debe
ser remitido a la UT en forma preliminar a mas tardar el dia habil
siguiente y en forma definitiva, a mas tardar cinco dias habiles

después de ocurrido el evento.
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16.5.4. Una vez recibido el informe, la UT analizara el mismo y
determinara si efectivamente corresponde a una situacion de
emergencia. De considerar justificada la emergencia, la UT
realizard la autorizaciéon definitiva del mantenimiento. Sila UT
determina que la situacion no puede clasificarse como
Mantenimiento de Emergencia, en el mismo plazo requerira al
PM la puesta en servicio inmediata del equipo 6 bien su
clasificacion como Mantenimiento Menor. En caso de

incumplimiento, el PM seré sujeto de sancion.

16.5.5. Una vez |justificado y autorizado el Mantenimiento de
Emergencia, la UT informaréa a todos los PMs de la emergencia
por los medios de comunicacion establecidos, indicando los
PMs afectados y cualquier otro detalle que considere oportuno.
El plazo méaximo para emitir esta comunicacion es de un dia a

partir de la desconexién del equipo.

16.5.6. Cada PM que ejecuta un mantenimiento de emergencia
debe notificar por escrito a la UT la fecha prevista para la
finalizacion de los trabajos con una anticipacion minima de una

hora.

16.5.7. La UT presentara a los PMs dentro de los primeros diez dias
de cada mes un informe de todas los mantenimientos de
emergencia ocurridos en el mes anterior, indicando como
minimo, el periodo en que el equipo ha estado fuera de servicio,
la energia no servida, puesta en marcha de otros equipos como
consecuencia de la perturbacion, costos incurridos por el
sistema y todo tipo de informacion que sirva para describir

completamente el evento y sus consecuencias.
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16.6.Mantenimiento en Condicién de

Racionamiento Forzado.

16.6.1. Cuando en las programaciones realizadas por la UT
indiquen una condicion de racionamiento forzado y prevé que
esta condicion se mantendra durante un periodo mayor o igual
gue una semana, la UT tiene potestad para declarar al sistema
en “emergencia energética”. En estas condiciones el PAMM y
todos los mantenimientos menores quedaradn suspendidos, y
cualquier indisponibilidad programada de equipamientos de

generacion o transmision requerira una autorizacion especial.

16.6.2. La UT informara a cada PM las fechas estimadas de inicio y

finalizacion de la emergencia energética.

16.6.3. La UT coordinara con los PMs la elaboracién de un nuevo
PAMM para el resto del periodo anual y reprogramacion de
mantenimientos menores, con una metodologia similar a los
ajustes requeridos a Mantenimientos Mayores o Mantenimiento

Menores, segun corresponda.

Pagina 230



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

17.

CALIDAD Y SEGURIDAD OPERATIVAS DEL

SISTEMA

17.1.0Dbjeto.

17.1.3.

17.1.4.

La UT tiene la responsabilidad de mantener la calidad y la
seguridad del sistema. Para ello podr4 establecer las
restricciones operativas que sean necesarias a la operacion
fisica de la red, y asignara los Servicios Auxiliares requeridos

para una operacion segura y confiable.

El objeto de los pardmetros de desempefio minimo es definir
las condiciones en que debe mantener la UT las variables que
reflejan la calidad y seguridad de la operacion del sistema. La
UT en la operacion del sistema eléctrico coordinara con el EOR
las acciones necesarias para el cumplimiento de los criterios de

calidad, seguridad y desemperio regionales.

En la operacion del sistema eléctrico, la UT realizara todas
las acciones que sean necesarias para mantener las variables
dentro de los limites establecidos, tanto en condicion normal
como en condicion de emergencia. Cada PM esta obligado a
poner a disposicion sus equipos para ello y cumplir con las
operaciones que a los efectos requiera la UT.

La UT vigilara el mantenimiento de la calidad y seguridad del
sistema en su conjunto, asi como el riesgo que introducen los
equipamientos de PMs y las maniobras que éstos realicen, de
acuerdo a los criterios y parametros que se definen en este
Reglamento mas aquellos que se establezcan como resultado

de los estudios que se realicen al efecto.
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17.1.5. Cada PM debera tener en cuenta, al decidir el tipo y disefio

de equipamiento a colocar y los programas de mantenimiento a
realizar, que si algin equipamiento, por sus caracteristicas y/o
estado en que se encuentra, pone en peligro las condiciones de
operacion establecidas para el sistema eléctrico ylo
instalaciones o personas, la UT requerira su desconexion del

sistema o limitara sus condiciones de operacion.

17.2.Estudios de Desempeiio Minimo.

17.2.1. Los criterios de calidad y seguridad que determinan el nivel

de desempefio minimo requerido del sistema que aplicara en la
programacion y operacion del mismo, tanto bajo condicion
normal como en condicion de emergencia, se definen en el

Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

17.2.2. Dichos criterios de desempefio minimo surgiran de estudios

b)

f)

gue los justifiquen y definen el conjunto de restricciones a tener
en cuenta en el predespacho y la operacién en tiempo real. Los
estudios para definir los criterios de desempefio minimo se
deberan realizar teniendo en cuenta las siguientes premisas:
Caracteristicas técnicas de los elementos que integran el
sistema.
PMs Generadores con capacidad de suministrar potencia activa
y reactiva de acuerdo a limites técnicos definidos por sus
respectivas curvas de capabilidad.
Demanda de potencia real y reactiva.
Elementos de control de tensién y compensacion de reactivos
aparte de generadores.
Tension en barras del sistema de transmision con desviaciones
no mayores a la banda de la tensién en condicién normal y la
banda en condiciones de emergencia.
Mantener el sistema estable transitoria y dinAmicamente ante

perturbaciones.
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17.2.3. Los rangos Yy tolerancias determinados como criterios de
seguridad operativa estan incluidos en el Anexo Normas de

Calidad y Seguridad Operativas.

17.2.4. LaUTylos PMs adoptaran los criterios de calidad, seguridad
y desempefio regionales. En caso de existir diferencias entre
este Reglamento y la Regulacion Regional se tomara el criterio
mas exigente de los dos, sin que lo anterior impida la aplicacion

de lo previsto en el numeral 11.1.5. del presente Reglamento.

17.2.5. Estudio de impacto en la reserva rodante operativa por la
inclusion de unidades generadoras renovables no

convencionales en el sistema.

17.2.5.1. La UT gestionara cada dos afios una consultoria
especializada que contemple un estudio indicativo sobre
el impacto por la inclusibn de unidades generadoras
renovables no convencional en la reserva rodante
disponible del parque generador, en el cual contara con
la colaboracién del CNE, y presentara los resultados de
la misma a la Junta de Directores de la SIGET a mas
tardar el dltimo dia habil del mes de marzo del afio que
corresponda realizar dicho estudio, con copia al CNE y a
todos los PMs. Dicho estudio considerara entre otros

aspectos los siguientes:

‘® Los efectos en la seguridad operativa y en la
operacion del sistema, por la inclusion en el parque
generador de nuevas unidades generadoras
renovables no convencionales que tienen un

comportamiento aleatorio en el suministro de energia

Pagina 233



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

a la red, que pudieran ser incorporadas en los dos
afos posteriores al estudio.

‘© Cambios previstos en el parque generador, basado
en el Plan indicativo de la Expansion de la Generacién
elaborado por el CNE, quien incluird mediciones y/o
estimaciones de la disponibilidad del insumo primario
para los generadores renovables no convencionales.

‘0 El plan de expansion de la trasmision elaborado por
ETESAL.

‘O Los compromisos de Transacciones Regionales, por
medio de contratos firmes en el MER vigentes.

‘O Estimacion de las Inyecciones y Retiros no asociadas
a contratos firmes regionales, basadas en
proyecciones de las transacciones esperadas en el
MER segun la diferencias de costos marginales con
los sistemas de los paises interconectados o los
resultados de la programacién regional efectuada por
el EOR considerando lo indicado en el numeral 7.8 del
Capitulo 7 del presente Reglamento.
Alternativamente, la UT podrd considerar su
estimacion del intercambio en los Enlaces.

‘O La potencia requerida en los procesos de libre
concurrencia convocados por las empresas
distribuidoras, dirigidos al desarrollo o instalacién de
nueva generacion renovable no convencional, que se
tengan proyectados desarrollar en los dos afios
posteriores al estudio.

‘0 La potencia de proyectos de generacion renovable no
convencional, adjudicados como producto de

licitaciones y proyectos existentes de generacion
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17.2.5.2.

17.2.5.3.

17.2.5.4.

renovable no convencional que presenten

aleatoriedad en el recurso primario.

En los términos de referencia para la contratacion de la
consultoria especializada, por parte de la UT, debera

considerarse lo siguiente:

‘O Los propietarios de los proyectos de generacion

renovable no convencional a incluir en el estudio
deberan proveer la informacién de las mediciones de
la disponibilidad del insumo primario. Dicha
informacion deberé tener el caracter confidencial y

debera ser resguardada por la SIGET.

‘O El horizonte del estudio sera de cinco (5) afnos.

Si el estudio indicativo sobre la reserva rodante
contratado por la UT determina que existe riesgo en la
seguridad operativa, por la inclusion de las nuevas
unidades generadoras renovables no convencionales, el
mismo establecerd las lirnitantes para su inclusion en el
periodo considerado. Luego de revisar y evaluar el
estudio, la Junta de Directores de la SIGET aprobara
mediante acuerdo, las limitantes que deben considerarse
para la inclusion de nuevas unidades generadoras

renovables no convencionales.

Si dentro del periodo de dos afios que transcurra entre
estudios, existiera un generador renovable no
convencional interesado en interconectarse al Sistema
Eléctrico, dicho generador debera presentar su solicitud
de interconexion al PM propietario de la red a la cual se
interconectara, quien informara sobre la misma a la
Junta de Directores de la SIGET.

En caso que la Junta de Directores de la SIGET lo
considere necesario, solicitara al interesado que realice

un estudio indicativo que evalie el impacto de la
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interconexiéon de sus unidades generadoras en la
reserva rodante disponible del parque generador. El
interesado remitird dicho estudio al CNE y a la UT para
observaciones y opinion respecto a la factibilidad de la
interconexion, y luego de revisarlo y evaluarlo, enviaran
sus opiniones técnicas al interesado con copia a la Junta

de Directores de la SIGET. El estudio revisado sera
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presentado a la Junta de Directores de la SIGET por el

interesado.

17.3.Equipos De Proteccion.

17.3.1. Requisitos

17.3.1.1.

17.3.1.2.

17.3.1.3.

17.3.1.4.

Los equipos de proteccion deben cumplir los
requerimientos técnicos y de coordinacién que se
indiqguen en este Reglamento mas aquellos que se
establezcan en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad

Operativas.

Cada PM conectado a la red debe instalar los equipos de
proteccidn necesarios para proteger sus equipos contra
fallas ocasionadas dentro de sus instalaciones o

provenientes del sistema.

Cada PM conectado a la red debe disponer de los
equipos necesarios para evitar que las fallas en sus

instalaciones se propaguen al sistema de transmision.

Cada PM transmisor debe instalar los equipos de
proteccion necesarios para aislar fallas dentro de su
sistemay evitar que se propaguen a las instalaciones de

otros PMs.

17.3.2. Equipamiento minimo para los esquemas de proteccién

17.3.2.1.

Los PMs conectados directamente a la red de
transmision deben realizar los estudios de coordinaciéon
de las protecciones de la red al menos cada afio o
cuando haya algun cambio topologico del Sistema de
Transmisién. Dichos estudios deben ser presentados a
la UT para su analisis y autorizaciéon en el mes de

noviembre.

17.3.3. Falla de interruptor
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17.3.3.1. El PM debe informar a la UT toda falla de operacion de
un interruptor conectado a la red o dentro de la red,

incluyendo registros y descripcion de los eventos.
17.3.4. Proteccion contra pérdida de excitacion

17.3.4.1. Cadaunidad generadora debe contar con una proteccion
gue detecte la pérdida de excitacion y que inicie el

proceso para su inmediata desconexion.
17.3.5. Coordinacién de los esquemas de desconexion de carga

17.3.5.1. Los esquemas automaticos de desconexién de carga
corresponden a dos tipos:
a) Por baja frecuencia;

b) Por bajo voltaje.

17.3.5.2. Los esquemas de desconexion de carga deben ser
implementados en la red con el objeto de proteger la
integridad del sistema cuando, por efecto de
contingencias, las fuentes de frecuencia y voltaje no
tengan la capacidad para mantener dichas variables

dentro de los parametros establecidos.

17.3.5.3. Cada PM con retiro debe aportar a la seguridad y calidad
del sistema, participando con sus retiros en los
esquemas de desconexion de carga.

17.3.5.4. Los esquemas de desconexion de carga seran, dentro
de lo posible, rotativos de manera de distribuir la carga a
desconectar entre los diferentes PMs que tengan carga
conectada al sistema de transmision. En el caso de
desconexion por bajo voltaje, los esquemas deberan
buscar la optimizacion de las fuentes de potencia

reactiva.
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17.3.5.5.

17.3.5.6.

La UT coordinara con los PMs que corresponda los
estudios necesarios para determinar los requerimientos
para los esquemas de desconexion de carga, por baja
frecuencia y por bajo voltaje, requeridos para que el
sistema se opere de acuerdo a los criterios de calidad y
seguridad vigentes. Dichos estudios deberan ser
revisados como minimo anualmente en coordinacion con
los PMs, para actualizar sus caracteristicas a las
necesidades de calidad y seguridad de la red y su
evolucion en el tiempo. Adicionalmente, estos estudios
deben ser coordinados con los estudios que efectue el

EOR en el marco de la planeacion regional.

De los resultados del los estudios la UT determinara los
esquemas de desconexion de carga que deben ser
implementados por los PMs, teniendo en cuenta:

a) Los requerimientos que surgen de los estudios realizados al

efecto;

b) Las propuestas de desconexion propia de los PMs que tengan

carga conectada al sistema;

c) La coordinacion de dichas propuestas de los PMs que debe

realizar la UT para garantizar lograr un esquema que cumpla los
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requisitos de seguridad y al mismo tiempo se adecue dentro de

lo posible a lo propuesto por los PMs.

17.3.5.7.

17.3.5.8.

Antes del comienzo de cada afio, se deberan revisar los
requisitos y esquemas vigentes y realizar los ajustes que
correspondan para el siguiente afio dependiendo de las
necesidades de la red y de su evolucion en el tiempo.

Los periodos para realizar la revision de los esquemas
de desconexion de carga estan incluidos en el Anexo

Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

17.3.6. Esquemas de desconexion de carga por baja frecuencia

17.3.6.1.

17.3.6.2.

17.3.6.3.

Cada afo, los PMs Distribuidores y los Usuarios Finales
deben presentar ala UT su propuesta para la distribucion
y asignacion de sus cargas en las distintas etapas del
esquema de desconexion de carga por baja frecuencia.
Si algun PM Distribuidor o Usuario Final no suministra la
informacion dentro de los plazos indicados, la UT
elaborara el esquema que considere mas adecuado

teniendo en cuenta el esquema vigente.

La UT analizara las propuestas y, con base en ellas, el
esquema vigente de existir y los requisitos de calidad y
seguridad vigentes, realizard su coordinacién para
determinar el esquema mas adecuado para el sistema
en su conjunto referido a la desconexién de carga por
baja frecuencia. La UT realizara un informe que incluya
el esquema propuesto, su justificacion, y las propuestas

suministradas por PMs Distribuidores y Usuarios Finales.

La UT enviarad el informe a cada PM Distribuidor y
Usuario Final, quienes contaran con diez dias para
suministrar sus observaciones y requerir

justificadamente modificaciones.
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17.3.6.4.

17.3.6.5.

17.3.6.6.

17.3.6.7.

La UT analizara las observaciones y buscara coordinar,
en la medida que sea posible, los requerimientos que
considere justificados. Con base en esta coordinacion la
UT deberd elaborar e informar el esquema que se
implementard para el afio siguiente, el cual serd de
caracter obligatorio para todos los PMs Distribuidores y

Usuarios Finales conectados al sistema de transmision.

El esquema tendrd una vigencia de un afio. En
condiciones extraordinarias y de considerarlo la UT,
podra modificar el esquema dentro de su afio de

vigencia.

La cantidad de carga que debe desconectar la actuacion
del esquema no debe reducirse ante trabajos de
mantenimiento preventivos o correctivos, excepto que la
UT considere que las condiciones o el tipo de trabajo lo

justifican.

La UT informara a cada PM el esquema de desconexion
de carga por baja frecuencia de acuerdo al Anexo

Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

17.3.7. Esquema de desconexién de carga por bajo voltaje

17.3.7.1.

La UT debe establecer un esquema rotativo de
desconexion en funcion de las distintas capacidades de
regulacion de voltaje disponibles en los generadores en
la red y la carga de los PMs Distribuidores y Usuarios

Finales.
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17.3.7.2.

17.3.7.3.

17.3.7.4.

17.3.7.5.

Cada afo, los PMs Distribuidores y los Usuarios Finales
deben presentar ala UT su propuesta para la asignacion
de sus cargas en las distintas etapas del esquema de
desconexion de carga por bajo voltaje, asi como los
equipos de compensacién local y control de potencia
reactiva disponible. Si algiin PM Distribuidor o Usuario
Final no suministra la informacion dentro de los plazos
indicados, la UT elaborard el esquema que considere
mas adecuado teniendo en cuenta el esquema vigente,

de existir.

La UT analizara las propuestas y, con base en ellas, el
esquema vigente de existir y los requisitos de calidad y
seguridad vigentes, realizard su coordinacién para
determinar el esquema mas adecuado para el sistema
en su conjunto referido a la desconexién de carga por
bajo voltaje y el uso de los equipos de compensacion y
control de potencia reactiva. La UT realizara un informe
que incluya el esquema propuesto, su justificacion, y las
propuestas suministradas por los PMs Distribuidores y

Usuarios Finales.

La UT enviarad el informe a cada PM Distribuidor y
Usuario Final, quienes contaran con diez dias para
suministrar sus observaciones y requerir

justificadamente modificaciones.

La UT analizara las observaciones y buscara coordinar,
en la medida que sea posible, los requerimientos que
considere justificados. Con base en esta coordinacion la
UT deberd elaborar e informar el esquema que se
implementara para el afo siguiente, el cual serad de
caracter obligatorio para todos los PMs Distribuidores y

Usuarios Finales conectados al sistema de transmision.
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17.3.7.6. El esquema tendra una vigencia de un afio. En
condiciones extraordinarias y de considerarlo la UT,
podrd modificar el esquema dentro de su afio de

vigencia.

17.3.7.7. La cantidad de carga que debe desconectar la actuacion
del esquema no debe reducirse ante trabajos de
mantenimiento preventivos o correctivos, excepto que la
UT considere que las condiciones o el tipo de trabajo lo

justifican.

17.3.7.8. La UT informara a cada PM Distribuidor y Usuario Final
el esquema de desconexion de carga por bajo voltaje de
acuerdo al Anexo Normas de Calidad y Seguridad

Operativas.
17.4.Parametros de Operacion.

17.4.1. La UT operara la red de transmisidon cumpliendo los
parametros definidos para las condiciones de operacién normal
y de emergencia que se definan para mantener un servicio con

la calidad y seguridad establecidas.

17.4.2. La UT realizara los estudios necesarios para establecer los
requisitos de desempefio minimo que garantizan la calidad y
seguridad del sistema, para condiciones normales Yy

condiciones especiales tales como alerta 0 emergencia.
17.5.Condicion de Emergencia.

17.5.1. Cada vez que el sistema de transmision entre en una
condicion de emergencia, la UT en coordinacién con el EOR,
cuando esto sea posible, debera tomar las medidas necesarias
para preservar la seguridad de la red y buscar restablecer lo

antes que sea posible la condicién normal.
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17.5.2. Ante una contingencia, la UT determinara, en funcion de sus
consecuencias en la seguridad y calidad del sistema, si debe
declarar una condicion de Alerta o una Condicion de

Emergencia.

17.5.3. Cuando un caso fortuito o de fuerza mayor pueda ocasionar
una situacion que ponga en peligro bienes o la vida de

personas, la UT declarara la condicion de emergencia.

17.5.4. Cuando la UT detecte una Condicion de Alerta o de
Emergencia, notificara la misma a todos los PMs y al EOR. A
partir de recibir el aviso, todos los PM deberan pasar a tener
listos sus equipos para seguir las instrucciones de la UT para

restablecer la condicién normal.

17.6.Restablecimiento del Sistema a partir de una

Condicion de Emergencia.

17.6.1. Cuando el sistema de transmisibn se encuentre en
Condicién de Emergencia, la UT en coordinacion con el EOR,
cuando esto sea posible, deber restablecer lo antes posible la
condicion normal del sistema de transmision utilizando los
recursos disponibles de los PMs y tomando el control de todos
los equipos que sean necesarios para resolver la situacion. El
requisito de calidad y seguridad del servicio tendra prioridad
sobre la programacién econdmica definida en el predespacho.
En caso que se produzca el colapso total del sistema se
procedera de acuerdo con numeral 4 del Anexo Operaciéon en
Tiempo Real.

17.6.2. Cuando el sistema de transmisibn se encuentre en
Condicién de Emergencia, la UT informara a cada PM, y al EOR
con el objeto de coordinar las maniobras a realizar para el

restablecimiento de la red.
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17.6.3. Ante una contingencia, el personal de los operadores de
instalaciones en donde no exista supervision remota de sus
equipos de control y proteccién, debe notificar a la UT los
equipos que hayan actuado durante la contingencia y esperar
las instrucciones de la UT para el restablecimiento.

17.6.4. Todo PM Generador sin supervision remota que durante una
contingencia sufra la salida de operacion de una unidad
generadora y como consecuencia dicha unidad quede
indisponible, debera informar de inmediato a la UT para que
sepa que no puede contar con ese recurso en el proceso de
restablecimiento. Una vez que la unidad generadora quede
nuevamente disponible, el PM Generador debe informar a la UT
para que ésta coordine, de ser necesario, su sincronizacion y

toma de carga.

17.6.5. Todo PM Generador sin supervision remota que durante una
contingencia resulte con una unidad generadora que continta
sincronizada a la red pero con una inyeccion de energia a la red
menor que la asignada, debe informar de inmediato a la UT para

que ésta la tome en cuenta en el proceso de restablecimiento.

17.6.6. Cuando un PM requiera una maniobra, la UT debe analizar
las posibles consecuencias de la misma y de considerar que
podria afectar la seguridad o calidad del sistema debera
informar al PM si puede realizar dicha maniobra. Cuando una
maniobra que requiere realizar un PM pudiera afectar a otros
PMs, la UT debe prevenir al solicitante sobre las consecuencias

técnicas y econdmicas, y confirmar si aun desea realizarla.

17.6.7. Al ocurrir una falla que requiera la operacion manual de
equipos de PMs, los PMs deberan realizar las maniobras
requeridas por la UT, salvo por motivos de fuerza mayor o exista

riesgo para la seguridad de instalaciones o personas.
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17.6.8. Un evento de contingencia se considerara terminado cuando
la UT lleve al sistema de transmision nuevamente a una
Condicion Normal. La UT debe informar el fin de la Condicion
de Emergencia a todos los PMs y al EOR, y operara el sistema
y administrara el mercado de acuerdo a los procedimientos

definidos en este Reglamento.
17.7.Analisis e Informe de Contingencias.

17.7.1. LaUT estudiara cada Condicion de Emergencia que se haya
presentado, analizar4 la secuencia de eventos y buscaré
determinar el origen de la misma. Para ello, de ser necesario
podra requerir a los PMs que inspeccionen sus equipos e

instalaciones y reporten las novedades que encuentren.

17.7.2. La UT realizara un informe preliminar después de cada
contingencia, el cual sera enviado a todos los PMs.

17.7.3. La UT podra llevar a cabo, por si o a través de terceros que
contrate para ello, analisis complementarios de la red de
potencia para determinar el origen o causas de la falla o para
sustentar sus conclusiones o para analizar la necesidad de

medidas preventivas futuras.

17.7.4. La UT enviara un reporte o informe preliminar después de
cada interrupcion o contingencia a todos los PMs, quienes
contaran con un plazo maximo de 5 dias habiles para presentar
sus observaciones y/o requerir modificaciones a los reportes e
informes elaborados. La UT analizar4 las observaciones y
realizara los ajustes que considere justificados. Con base en
ello debe preparar el informe de contingencias que se debera

enviar a los PMs en el mes siguiente.
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17.8.Compensaciones por Energia No Servida.

17.8.1.

17.8.2.

17.8.3.

17.8.4.

17.8.5.

Al existir contingencias que tengan como resultado la
interrupcion del suministro de energia a un PM, la UT estimaréa
en cada nodo afectado la cantidad de energia no servida. Para
ello, tomara en cuenta las condiciones de carga del nodo,
previas al evento, asi como el comportamiento de los retiros y/o
inyecciones de dicho nodo en los dias y horas correspondientes

de las dos semanas anteriores.

La UT determinara el o los PMs responsables por la
contingencia y les asignara un cargo por falla equivalente a la
suma de las compensaciones que la UT debera abonar a los
PMs que resultaron afectados por la contingencia. Estas
compensaciones se aplicaran a la Energia no Servida en el
MRS, Energia no Servida en Transacciones Bilaterales
nacionales y a la Energia no Servida asociada de Contratos de
Largo Plazo entre PMs, y seran incluidas en el DTE

correspondiente.

Si resulta energia no servida cuyo responsable no sea un

PM en El Salvador, la energia no servida no serd compensada.

Si resultara energia no servida a causa de la ejecucion de
un mantenimiento contemplado en el Programa Anual de
Mantenimientos Mayores, dicha energia no servida no sera
compensada. La UT tiene la responsabilidad de coordinar la
ejecucion de los mantenimientos minimizando la energia no

servida a causa de los mismos.

Compensaciones por Energia no Servida en el MRS.

Pagina 247



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

Donde:

PmonENS::

Pmrsi:

RefTot;:

17.8.5.1. Del total de energia no servida en cada nodo se

determinara la porcion que corresponde a transacciones
en el MRS y se valorizara al Precio Mondmico
correspondiente, multiplicado por el factor que se indica
en el numeral 14 del Anexo Normas de Calidad y
Seguridad Operativas. Este valor serd abonado como
compensacion por falla al PM de cada nodo afectado. El
precio mondémico para valorizar la Energia no Servida en
el MRS. se calculara de acuerdo con la siguiente

formula:

CF, Totalx CC

PmonENS,; = Pmrs; + —57————x1000

Z RetTot |

J=1

Precio Mondmico para valorar la energia no servida en el MRS
en el intervalo de mercado “i" en que ocurre la
contingencia, en el nodo correspondiente
(US$/MWh).

Precio de la energia en el MRS del intervalo de increado “i" en
gue ocurre la contingencia. en el nodo
correspondiente (US$/MWh).

Retiros totales en cada intervalo de mercado “" del mes al que
pertenece el intervalo "i", excluyendo retiros para

transacciones de inyeccion regional que no estén
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asociados a contratos firmes de inyeccion
regional (MWh).

CFproTotal: Capacidad firme provisoria mensual total en el mercado (MW).

CC: Cargo por capacidad vigente en el MRS en el mes al que
pertenece el intervalo de mercado “i” (US$/kW-

mes).

H: Numero de intervalos de mercado del mes al que pertenece el

intervalo de mercado “i".

Los valores horarios del PmonENS se calcularan cada mes, una
vez que se cuente con la informacion completa necesaria del
mes correspondiente. Asimismo, en vista de que queda
expresamente definido que los PmonENS se calculan
utilizando datos de capacidad firme provisoria, no se efectuaran

recélculos de los valores de las compensaciones de ENS, una
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vez que se conozcan las capacidades firmes definitivas

adquiridas por los PMs.

17.8.6. Compensaciones por Energia no Servida asociada a

Contratos.

17.8.6.1. Con base en el total de Energia no servida en cada nodo
y la porcion correspondiente a las transacciones en el
MRS, se determina por diferencia la energia no servida

correspondiente a las transacciones de contrato.

ENScontratos = ENStotal - ENSmrs

Donde:
ENScontratos:  ES la energia no servida asignada a las transacciones de contratos.
ENStotar: Es el total de energia no servida en el nodo correspondiente.

ENSmrs: Es la energia no servida a transacciones en el MRS.

17.8.6.2. La energia no Servida que se asignara a cada contrato,
se determinara en proporcién de la energia nominal de
cada contrato correspondiente al Intervalo de Mercado

afectado:

EC,

n

> EC,
i=1

ENS Contrato; — XENS onratos

Donde:
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ENScontratoi:

ECi:

ENScontratos:

Donde:

Es la energia no servida asignada al contrato de cada uno de
los “n” contratos declarados para efectuar retiros en el nodo

correspondiente.

1

Es la energia nominal del contrato “i” de cada uno de los “n”
contratos declarados para efectuar retiros en el nodo

correspondiente, en el intervalo de mercado afectado.
Es la energia no servida asignada a las transacciones de contratos.

17.8.6.3. Para el caso de los contratos bilaterales, la UT calculara
la compensacion por ENS, valorizando ésta al Precio
Monémico determinado de acuerdo con la formula del
numeral 17.8.5.1, multiplicando por el factor que se
indica en el numeral 14 del Anexo Normas de Calidad y
Seguridad Operativas.

17.8.6.4. Parael caso de los contratos de Largo Plazo adjudicados
por procesos de libre concurrencia exclusivamente, la
UT calculara la compensacion al PM nacional
responsable de la falla, el cual debera pagarla al
distribuidor suscriptor de cada contrato. Los cargos y
abonos resultantes de estas compensaciones seran
incluidos en el Documento de Transacciones Economica
(DTE), y aplicados en la liquidacion mensual. La

compensacion se determina aplicando la formula:

n
Compensaci 6ng p =200% x Z [ENS¢p; %P
i1

NcLpi ]

CompensacioncLr: Compensacion asociada a los Contratos de Largo Plazo de

la distribuidora correspondiente.
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ENScrp,:

Pmoncp,i:

PEC::

Cconi:

Csis:

PCi:

Econij:

Energia no servida asociada al Contrato de Largo Plazo
(MWh)

Total de contratos de largo plazo de la distribuidora.

Precio MonOmico de la energia asociado al Contrato de

Largo Plazo “i” (US$/MWh), que se calcula mediante la

siguiente formula:

Ccon, xPC;x1,000

N
Z Econ;;
j=1

P :PECi+CS|S +

moncp,

Precio de la energia del Contrato de Largo Plazo “i” en el intervalo
de mercado afectado (US$/MWh)

Capacidad comprometida en el Contrato “i” (MW)

Valor unitario de los Cargos del Sistema (US$/MWh) vigentes en el

intervalo de mercado afectado.

Precio de la Capacidad del Contrato “i” (US$/kW-mes)

en la hora “j” de cada una

3
|

Energia comprometida en el Contrato
de las “N” horas del mes (MWh)

Lo anterior tendré aplicacion durante el periodo de suministro del mencionado

contrato, en caso que el generador o comercializador no suministre a la

Distribuidora la Energia Asociada Contratada en un intervalo de mercado
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cualquiera, ya sea en forma total o parcial, sea cual fuere su origen y/o motivo, y

siempre que no concurran las circunstancias siguientes:

a) Que estén consideradas como causas de Fuerza Mayor o Caso Fortuito.

b) Que no sean causadas por fallas imputables a la Distribuidora.

17.8.6.5.

17.8.6.6.

Los denominados contratos de largo plazo a los que se
hace referencia seran aquellos que se suscriban como
resultado de wun proceso de libre concurrencia
desarrollado conforme a las normas aprobadas por la
SIGET.

Las partes suscriptoras de los contratos de largo plazo
deberan informar a la UT, a mas tardar tres dias habiles
después de la fecha de entrada en operacion de los
contratos, sobre los precios de la energia horarios y los
precios de capacidad, a efectos que la UT pueda realizar
los célculos indicados en el numeral 17.8.6.4. Asimismo,
cuando las partes suscriptoras de los contratos de largo
plazo realicen indexaciones del precio de la energia o del
precio de la capacidad, segun lo establecen los
mecanismos contenidos en dichos contratos, ambas
partes deben informar a la UT como maximo tres dias
hébiles después de la entrada en vigencia de los nuevos
precios de los contratos. En caso de detectarse
discrepancias en la informacion proporcionada por las
partes suscriptoras, la UT solicitar4 las aclaraciones

correspondientes.

17.9.Verificacion de los Niveles de Calidad.
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17.9.1. La UT podré realizar, por si misma o a través de terceros,
programas de medicion en los diferentes nodos de conexion de
los PMs para comprobar que los niveles de calidad se
encuentren dentro de lo requerido. Los PMs estéan obligados a
permitir tales inspecciones y prestar toda la colaboracion que

sea solicitada para desarrollar esta labor.

17.9.2. Uno o mas PMs podran solicitar a la UT la verificacion de los
niveles de calidad en su nodo de conexion cuando lo estimen
necesario. Los costos de dicha verificacién serdn a cargo del
PM que la solicite.

17.9.3. Cualquier PM que se vea afectado por condiciones de
operacion fuera de los limites de calidad, ocasionados por otro
PM, podra exigirle compensaciones econdémicas debidamente

justificadas.

17.10. Seguimiento de las Restricciones de

Transmision.

17.10.1. La UT debera realizar el seguimiento e informar las
restricciones que resulten de la operacion del sistema de
transmision para identificar el efecto en la calidad y seguridad
atribuible a las restricciones existentes en el sistema de
transmision, en particular:

a) Las pérdidas resultantes;

b) Las condiciones de congestion;

c) Los requerimientos de control de tension;

d) Toda otra consecuencia sobre la calidad y seguridad de la

operacion del sistema.
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17.10.2. La UT, por si o través de terceros, en coordinacién con el
EOR en lo que apligue, deberd realizar estudios de las
restricciones esperadas para los préximos dos afios en el
sistema de transmisién, y su impacto estimado en congestion y
cumplimiento de los criterios de calidad y seguridad, de acuerdo
con los parametros de desempefio minimo del sistema vigente
aprobado por la SIGET. La UT elaborara antes del treinta y uno
de marzo de cada afio un Informe de caracter preliminar sobre

las Restricciones del Sistema de Transmision.

17.10.3. Con base en los resultados del seguimiento realizado del
afio precedente y estudios para el presente afio, en el Informe
preliminar de Restricciones del Sistema de Transmision, la UT
identificard las necesidades de ampliaciones 0 mejoras para
cumplir con el desempefio minimo e incrementos en la

capacidad de transmisién por problemas de posible congestion.

17.10.4. La UT enviara a cada PM, el borrador del Informe preliminar,
guienes contaran con treinta dias para presentar opiniones y

observaciones a la UT.

17.10.5. La UT evaluara las observaciones recibidas y, de
considerarlo conveniente y justificado, incorporara al informe
preliminar las modificaciones que surgen de dichas
observaciones. Con los resultados obtenidos, la UT elaborara
la version final del Informe, que incluira las observaciones de
los PMs y de la Empresa de Transmision. Para las
observaciones rechazadas, se indicara el motivo que justifico

no tenerlas en cuenta.
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17.10.6. La UT enviarad a la SIGET, los PMs y a la empresa de

Transmision resultante de la reestructuracion de la CEL el
informe final de Restricciones del Sistema de Transmision antes
del treinta y uno de mayo de cada afio, con el objeto de que sea
tomado en cuenta para la elaboracién o revisiones del Plan de
Expansion del Sistema de Transmisién que dicha empresa de

Transmision presente para aprobacion de la SIGET.

17.10.7. Cuando la empresa de Transmision resultante de la

17.11.

reestructuracion de la CEL elabore o revise el Plan de
Expansion del Sistema de Transmision, le remitird una version
preliminar de dicho Plan ala UT, con el objeto de que ésta emita
una opinién técnica. A partir de la fecha de recepcién, la UT
dispondra de un maximo de treinta dias para la remisién a la
empresa de transmision, de sus observaciones, comentarios y
recomendaciones, a traves de las cuales, la UT podra proponer
la realizaciobn obras de transmision especificas para ser

incluidas en el Plan de Expansion del Sistema de Transmision.

Adiciobn o Modificacion de Capacidad

Conectada al Sistema.

17.11.1. Todo PM que solicite agregar o modificar la capacidad

conectada al sistema de las instalaciones con las cuales realiza
transacciones en el Mercado, debera remitir ala UT los estudios
presentados al PM Transmisor con el cual se conecta, que
muestren la influencia de dicho cambio en las condiciones
operativas vigentes, especificando los equipos de los PMs que

se veran afectados.

17.11.2. La UT pondra a disposicion de los PMs la informacion

recibida. Los PMs podran enviar a la UT sus observaciones o
reclamos, en caso de considerarse afectados por la

modificacién solicitada.
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17.11.3. La UT verificara los reclamos de los PM Yy, de ser justificados,
indicara al PM solicitante que debera cubrir a su costo, las
modificaciones que se tengan que realizar en los equipamientos

de otros PM, como consecuencia del cambio solicitado.

17.11.4. En caso de no estar de acuerdo con lo requerido, el PM
podra apelar a la Junta Directiva de la UT, en primera instancia,

y la SIGET, en segunda instancia.

17.11.5. La UT autorizara la puesta en operacion de la adicién o
modificacion una vez haya comprobado que el cambio no
transgrede los niveles de calidad y seguridad operativas
establecidos. De estar comprometidas instalaciones de la Red
de Transmision Regional el PM y la UT, en lo que corresponda,
deberan coordinar con el EOR y tramitar las autorizaciones con

la CRIE previstas en la Regulacion Regional.
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18. TRANSACCIONES ECONOMICAS

18.1.Alcance.

18.1.1. La UT es la responsable de administrar el sistema de
conciliaciones y liquidaciones del Mercado Mayorista,
incluyendo transacciones en los mercados, cargos Yy
penalidades. A estos efectos se contara con el Sistema de

Medicion Comercial.
18.2.Sistema de Medicion Comercial (SIMEC).

18.2.1. Caracteristicas generales

18.2.1.1. Cada PM debe contar con un Sistema de Medicion
Comercial, que suministre la informacién necesaria para
la administracion de las transacciones comerciales en el

Mercado en cada nodo en que se conecta a la red.

18.2.1.2. La implementacion del SIMEC sera a cargo del PM que
lo requiere. Asimismo el PM deberé proveer el medio de
comunicacién que permita la vinculacién entre sus

medidores y la UT.

18.2.1.3. Los requisitos del SIMEC se encuentran en el Anexo
Medicion Comercial.

18.2.1.4. La instalacion, operacion y mantenimiento del SIMEC
sera a costo y responsabilidad del PM solicitante.

18.2.2. Estructura del SIMEC

18.2.2.1. El SIMEC contara por lo menos con los siguientes
componentes:

a) Los medidores de energia y potencia, activas y reactivas, los

transformadores de corriente y de tension, asi como los

respectivos equipos de respaldo.
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b) El centro recolector de mediciones ubicado en la UT, el cual

permitira el acceso a los medidores para efectuar su lectura a

distancia.

18.2.2.2.

La UT definira las especificaciones de los protocolos de
comunicacion que utilizara para realizar la lectura a

distancia.

18.2.3. Auditorias

18.2.3.1.

18.2.3.2.

18.2.3.3.

18.2.3.4.

La UT so6lo podréa habilitar equipamiento de un PM como
perteneciente al SIMEC en la medida que el PM presente
la correspondiente auditoria técnica que lo certifica, de
acuerdo a lo establecido en el Anexo Medicion

Comercial.

La UT debe realizar el seguimiento de la supervision del
SIMEC. De resultar condiciones de conflicto y/o
incompatibilidades en las mediciones, la UT debera
solicitar a cada PM involucrado auditorias de los
equipamientos que correspondan, y aplicar el

procedimiento indicado en el Anexo Medicién Comercial.

La UT, por si o por terceros, podra realizar las pruebas y
verificaciones en los sistemas de medicién de los PMs

gue considere convenientes.

Cada PM debe encargar la realizacion de auditorias

técnicas, mediante auditores aprobados por la UT, para:

a) Certificar la habilitacion de los medidores del SIMEC en sus

nodos de interconexion a la red;

b) Certificar el cumplimiento de los requisitos técnicos definidos

para el SIMEC cuando ello sea requerido por la UT como parte

del procedimiento de supervision del SIMEC.

Pagina 260



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

18.2.3.5.

Para ser autorizado por la UT como Auditor Técnico,
deberan presentarse como minimo los documentos que
se indican en el numeral 9.2 del Anexo Medicion

Comercial.

18.2.4. Responsabilidades de los PMs

18.2.4.1.

18.2.4.2.

18.2.4.3.

Cada PM debera contar con medicion bidireccional de
energia y potencia, activas y reactivas en cada punto de
conexion a la red, con capacidad para efectuar lecturas

en cada Intervalo de Mercado.

En caso de que un PM demuestre la imposibilidad de
disponer de medicién en los puntos de conexion, podra
solicitar a la UT la autorizacibn para instalar los
medidores dentro de sus instalaciones y proveer un
mecanismo de lectura y célculo para determinar su

inyeccion o retiro neto de la red.

En los casos de lineas de interconexion internacionales,
el propietario de la linea debera instalar la medicion en

el extremo de la linea ubicado en el pais.

18.2.5. Responsabilidades de la UT.

18.2.5.1.

18.2.5.2.

La UT organizar4 y mantendrd el Registro Oficial del
SIMEC, en el cual, para cada punto de medicion,
asentara los datos del SIMEC aprobado de cada PM, las

novedades y las verificaciones realizadas.

En el Anexo Medicion Comercial se indica el
procedimiento que seguird la UT para ajustar la lectura
en caso de que se pierda la lectura del medidor principal
y su respaldo, asi como para la sincronizacion del equipo

de medicion.
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18.2.5.3. La UT no tendra potestad para alterar los valores
medidos, salvo en caso que su sustitucion sea requerida

por errores de medicion identificados.
18.2.6. Derechos de un PM a acceder a sus medidores

18.2.6.1. Cada PM podra leer las mediciones en los medidores de
su propiedad. Sin embargo, no estad autorizado a

introducir modificaciones a los valores medidos.

18.2.6.2. La UT y el PM propietario tendran la informacion que
permita el acceso al medidor para su lectura.

18.3.Tratamiento de la Informaciéon de Medicidon

Comercial.

18.3.1. La UT debe organizar la informacion recopilada a través del
SIMEC en una Base de Datos Comercial, confiable y auditable,
la cual estara a disposicion de los PM.

18.3.2. La Base de Datos Comercial sera la informacion oficial
utilizada por la UT para determinar el resultado de las

transacciones en el mercado.

18.3.3. Cuando por cualquier causa la UT no pueda acceder a los
medidores principales a través de la lectura remota, las lecturas
de mediciébn comercial para las transacciones econdmicas
seran sustituidas de acuerdo al procedimiento detallado en el
numeral 7. Procedimientos por Falta de Medicion del Anexo

Medicibn Comercial.

18.3.4. La UT informara a los PM, cuando se esté utilizando otra
fuente de informacion diferente al medidor principal para las
transacciones economicas, acompafnado de las razones que lo

motivaron.

Pagina 262



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

18.3.5. Cuando la ausencia de medicion proveniente de un medidor
principal o de respaldo se prolongue por mas de 24 horas, la
UT podré solicitar la desconexion del nodo que se encuentre en
tal situacion, hasta que vuelva a contar con las mediciones del
SIMEC. En particular, la UT podra requerir la salida de un GGP
sin medicion y considerarlo indisponible en tanto no se recupera
de manera aceptable la medicién faltante. La UT no podra hacer
uso de esta opcion en situaciones de racionamiento,
emergencia o cuando se afecte la calidad y seguridad del

sistema.

18.3.6. Un PM podra reclamar a la UT los valores asumidos ante
medicion  faltante, debiendo para ello demostrar
fehacientemente el error en el valor asumido, o el no haberse
cumplido las normas vigentes de célculo. La UT debe analizar
los reclamos y, de verificar que son justificados, corregir los

valores que correspondan.
18.4.Estimacion Indicativa de Transacciones.

18.4.1. Las transacciones comerciales en el Mercado se liquidan

mensualmente.

18.4.2. Cadadia habil la UT debe poner a disposicién de los PM una
estimacion indicativa de la energia comprada y vendida en los
mercados y de los cargos que surjan tales como cargos por

congestion y cargos por pérdidas, del dia anterior.

18.4.3. Para los puntos de medicion sin lectura remota, se utilizara
el procedimiento descrito en el numeral 7. Procedimientos por

Falta de Medicion del Anexo Medicién Comercial.

18.4.4. La UT informara la situacion de los medidores sin lectura
remota a los PMs propietarios para que corrijan el problema

dentro de un plazo maximo de 3 dias habiles.
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18.5.Monto Remanente

18.5.1. De las transacciones realizadas en el MRS por Intervalo de
Mercado surge un monto igual a la suma de todos los abonos o
cargos realizados por los PMs y el EOR en la conciliacién de
transacciones, conformado por el cargo por congestion,
excedente de las desviaciones asignadas por el EOR, ya sean
normales, significativas autorizadas o no autorizadas y graves,
0 montos relacionados con resultados netos regionales
asignados a la UT, el excedente por las transacciones de Retiro
Regional asociadas a la sustitucion de déficit incluidos los
cargos nacionales o regionales asociados a estos retiros, y los
Cargos Variables de Transmision netos de las instalaciones de
transmision que no pertenecen a la Red de Transmision

Regional, segun lo establezca la Regulacion Regional vigente.

18.5.2. La UT asignara el Monto Remanente mediante el siguiente
procedimiento:
‘© Si el Monto Remanente es un déficit, el monto debe ser
asignado a los retiros como un cargo adicional del Csis.
Si el Monto Remanente es un superavit, el monto debe ser asignado de la
siguiente forma:
e En primera instancia el superavit es asignado a la

congestion, en caso de existir. Para ello se determina el
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monto remanente asignado a la congestién de acuerdo a

la siguiente expresion:

Monto Rem Asig Congestion = min( ZAPrecio linea *Flujo linea, Monto Remanente)

Donde:

APrecios linea: Diferencia entre el Costo Marginal de Operacién de
los MRS que interconecta la linea bajo congestion.

Flujo linea: Energia transmitida a través de la linea bajo

congestion que interconecta dos MRS.

e Si aun persiste el superavit el monto excedentario debe

ser asignado a los retiros como una reduccion del Csis.

185.3. Si el plazo para determinacion y publicaciéon de las
conciliaciones de desviaciones en tiempo real tiene en el MER
una duracién mayor o igual que 24 dias, las conciliaciones de
dichas desviaciones se efectuaran con un mes de desfase, por
lo que el Monto Remanente correspondiente al mes para el cual
se realiza la facturacion incluira lo siguiente:

a. La diferencia entre:

i. La valoracion de las desviaciones en tiempo real
a precios del MER resultantes del mes anterior al
que se estad facturando, siendo los precios del
Mercado Eléctrico Regional a que se hace
referencia, los establecidos en los numerales
A4.4.3 literal c) 0 A4.4.8 0 A4.4.9 del Anexo 4 del
Libro Il del RMER, segun corresponda; vy,

ii. Lavaloracion de desviaciones en tiempo real a los
Costos Marginales de Operacion resultantes del
mes anterior al de facturacion.

b. EI monto mensual acumulado de las cantidades
monetarias asignadas a El Salvador en la reparticion

efectuada por el EOR, entre las distintas areas de
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control, de los resultados netos de las conciliaciones de
las desviaciones en tiempo real del mes anterior al que
se esta facturando.
Para la facturacion de transacciones del primer mes en el que
se aplique en el MER el plazo anteriormente mencionado para

la determinaciéon y publicacion de las conciliaciones de
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desviaciones en tiempo real, el monto remanente no incluira los

valores de los literales a. y b.

18.6.Deudores y Acreedores.

18.6.1. Alfinalizar cada mes, la UT debe integrar la informacion para
cada Intervalo de Mercado de caracter comercial resultantes de
las transacciones en el MRS y determinar para cada PM el
resultado neto mensual, de acuerdo al Anexo Administracion de

los Procesos de Liquidacion y Facturacion.

18.6.2. Un PM es deudor si su resultado neto mensual es negativo
(monto deudor), es decir, sus ingresos en el mes fueron

menores que sus egresos.

18.6.3. Un PM es acreedor si el resultado neto mensual es positivo
(monto acreedor), es decir, sus ingresos fueron mayores que

SusS egresos.

18.6.4. La UT informara ademas a cada PM el monto de los cargos
de la UT que le corresponden en el mes.

18.7.Documento de Transacciones Econdmicas
(DTE).

18.7.1. La UT debe informar a cada PM el resultado de las
transacciones comerciales, identificando la deuda entre los
PMs, a través de un documento, denominado Documento de
Transacciones Econdmicas, que incluye toda la informacién
comercial que respalde los resultados obtenidos, de acuerdo a
los procedimientos y el contenido que se define en este

Reglamento.
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18.7.2. El DTE incluird para cada PM lo correspondiente a la
interiorizacion de las transacciones MER que le asignha el EOR
ala UT.

18.7.3. EI DTE servira como memoria de célculo para la emision de
los documentos de cobro y pago que emite la UT.

18.8.Reclamos del DTE.

18.8.1. Los PMs tienen el derecho de presentar reclamos a las
transacciones econdmicas informadas por la UT, con la
correspondiente justificacion, después de recibido el DTE, en el
plazo indicado en el Anexo Administracion de los Procesos de

Facturacién y Liquidacion.

18.8.2. Transcurrido dicho plazo, aquellos datos que no sean
observados por uno o mas PM seran considerados como
aceptados por todos los PMs y no podran ser objetados

posteriormente.

18.8.3. En tanto un reclamo sea resuelto, la UT efectuara las
gestiones de los pagos y cobros con base en los valores que

surgen del DTE.

18.8.4. La UT debe analizar los reclamos dentro del periodo fijado
en el Anexo Administracion de los Procesos de Facturacion y
Liquidacion y realizar, de considerarlo justificado, los ajustes
que correspondan al DTE. De no surgir acuerdo entre el PM
que presenta un reclamo y la UT, el PM podra apelar al Comité
de Conflictos, de acuerdo con lo establecido en el contrato de

servicios con la UT.
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18.8.5. En caso de existir objeciones de parte de un PM
comercializador o un PM intermediario con respecto a las
transacciones programadas del PM comercializador, ésta
debera revisar los céalculos con la participacion de las partes
involucradas. Sin embargo, la UT solamente discutira los
detalles pertinentes a las declaraciones de las transacciones de
los PMs comercializadores, el manejo en tiempo real de las
transacciones netas en los nodos del PM y la asignacion de los
cargos y abonos efectuada en el DTE por transacciones en el
Mercado Mayorista. Las diferencias con respecto al manejo de
las transacciones dentro de las redes del PM intermediario
seran conciliadas por las partes con base en sus acuerdos

bilaterales y los procedimientos que dicta al respecto la SIGET.

18.8.6. En caso de existir cambios al DTER emitido por el EOR, la
UT debera considerar dicho ajuste en el DTE. Si el ajuste es
informado dentro del periodo fijado en el Anexo Administracion
de los Procesos de Facturacién y Liquidacién la UT debe

considerar el ajuste en el DTE del mes proximo.
18.9.Liquidacion.

18.9.1. La UT emitir4 los documentos de cobro y pago por cuenta y
orden de los acreedores y deudores, de acuerdo a los
resultados del DTE.

18.9.2. La UT realizara la liquidacion del Mercado Mayorista de
Electricidad, conforme lo dispuesto en el numeral 6.3 del Anexo

14 de este Reglamento.

18.9.3. La UT realizard el pago y cobro de las transacciones
econdémicas establecidas en el DTE mediante el procedimiento
establecido en el Anexo Administracion de los Procesos de
Facturacion y liquidacion y el capitulo de Administracion de las

Diferencias entre los Precios de la Energia en el MRS y los PEo.
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18.9.4. La UT seleccionara, tras la consideracion y evaluacion de al
menos 3 alternativas, una entidad financiera para la realizacion
de las actividades de liquidacién de las transacciones. Para la
seleccion de la entidad financiera se tendra en cuenta al menos:

a) La calificacidn de riesgo otorgada por una agencia calificadora.

b) Los costos asociados a la prestacion del servicio para la UT.

La UT debera verificar anualmente si la entidad financiera seleccionada ofrece

las mejores condiciones.
18.10. Moray Falta de Pago.

18.10.1. Todos los PMs asumen la obligacion de pago en los tiempos

y formas que se establecen en este Reglamento.

18.10.2. Para estar habilitado de operar en el mercado, un PM debe
integrar a favor de la UT, las garantias que cubrirdn sus
incumplimientos de pago en las obligaciones por transacciones
en el mercado. Estas garantias se establecen en el Anexo
Administracion de los Procesos de Facturacion y Liquidacion, y

en el Anexo Inscripcién.

18.10.3. Las deudas de los PMs en el Mercado tendran un recargo
por mora, con una tasa de interés basada en tasas bancarias
y/o tasas del mercado financiero local, segun se indica en el
Anexo Administracion de los Procesos de Facturacion y

Liguidacion.

18.10.4. Ante una condicibn de mora, el PM serd sujeto a las
sanciones indicadas en el Anexo Infracciones y Conflictos, y si
el PM obtiene resultados netos acreedores por sus
transacciones, la UT debera descontar del saldo acreedor,
incluyendo los intereses correspondientes, las cantidades no

cubiertas por la garantia.
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18.10.5. La UT debe, en primer lugar, cubrir la falta de pago haciendo
efectiva(s) la(s) Garantia(s) del moroso y requerir del PM la
reposicion de su garantia. En tanto no lo haga, seguira siendo

considerado como deudor del Mercado por el monto a reponer.

18.10.6. Ante la condicién de mora y falta de pago de un PM, éste no
podra participar en ninguno de los mercados que administre la
UT, hasta contar con la resolucion del Comité de Conflictos

donde se declare nuevamente habilitado al PM.

18.10.7. Para estar habilitado a operar en el Mercado nacional y
autorizado en el Mercado Regional, ademas de lo establecido
en el numeral 18.10.2, el PM debe constituir las garantias de
pago al MER a favor del EOR, el monto y tipo de garantias

seran los definidos en la Regulacién Regional.
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19. ADMINISTRACION DE LAS DIFERENCIAS
ENTRE LOS PRECIOS DE LA ENERGIA EN EL
MRS Y LOS PEO

19.1.0bjeto.
Definir los procedimientos y la metodologia de calculo para la administracion de
las diferencias entre los precios horarios de la energia en el MRS y los precios
promedios ponderados de la energia en el MRS en punta, resto, o valle del afio
2002 (PEo).

19.2.Procedimiento para el Calculo de Ilas

Diferencias de Precios.

19.2.1. Al finalizar cada mes, la UT calculara el DPr para cada PM

Distribuidor mediante la siguiente formula:

H
DPr = Z:Emrsi *(PEo —PMon,)
i=1

Donde:

DPr: Es el monto mensual originado para cada PM Distribuidor por el
producto de la energia retirada en el MRS vy las diferencias de
precios de la energia entre PEo y el PMoni (US$).

PEo: Precio promedio ponderado de la energia en el MRS en punta,

resto o valle del uno de enero al treinta uno de diciembre del afio

Pagina 273



Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion

dos mil dos, aprobado por la SIGET para cada PM distribuidor
(US$/MWh).

Emrsi: Energia retirada del MRS por el PM distribuidor en la hora i, en
dicho calculo no se incluiran los retiros de exportacién que realice
el PM distribuidor (MWh).

H ) NUmero de horas totales del mes.

PMoni: Precio Monomico de la energia en el MRS en la hora i en el nodo
correspondiente (US$/MWh), el cual seré calculado de acuerdo con

la formula siguiente:

PMon, =Prs, + M8 *CC 4 g00

Z Enrs;
i=1

Donde, adicionalmente, se utilizan las variables siguientes:

Pmrsi: Precio de la energia en el MRS de la hora i en el nodo correspondiente
(US$/MWh)

Cmrs: Capacidad firme provisoria adquirida por la distribuidora en el MRS en el
mes para el cual se calcula el DPry al que pertenece la hora i (MW), como
resultado de los balances de capacidad efectuados por la UT segun lo

establecido en el numeral 6.17 de este Reglamento.

CC: Cargo por capacidad vigente en el MRS (US$/kW-mes) en el mes para el

cual se calcula el DPry al que pertenece la hora i.

Los valores horarios del Pmon se calcularan cada mes, una vez que se cuente
con la informacion completa necesaria del mes correspondiente. Asimismo, en
vista de que queda expresamente definido que los Pwon se calculan utilizando

datos de capacidad firme provisoria, no se efectuaran re-calculos de los valores
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de DPr, una vez que se conozcan las capacidades firmes definitivas adquiridas

por las distribuidoras

19.3.Procedimiento Para la Administracion de las

Diferencias de Precios.

19.3.1. La UT facturara las transacciones de compra y venta de
energia en el MRS de acuerdo al Anexo de Administracién de
los Procesos de Facturacion y Liquidacion. La UT cobrara en
los procesos de liquidacion a los PMs distribuidores la energia
retirada en el MRS al precio PEo, excepto en el caso
contemplado por el numeral 19.3.6.

19.3.2. Las transacciones realizadas por los PMs comercializadores
independientes en el MRS seran liquidadas conforme el precio
monomico de la energia en el MRS hasta que su participacion
total en las ventas mensuales al MRS no excedan el 5.0% del
monto total de ventas al MRS en dicho mes. El exceso sobre
este porcentaje sera considerado para el financiamiento del
DPr, en forma proporcional a la participacion de cada PM

comercializador independiente.

19.3.3. El porcentaje de participacion de los PMs comercializadores
independientes sera calculado de acuerdo a la siguiente

formula;

%Participacion = Transaccio nes_COM x100%
Ventas_Men suales
Doénde:
Transacciones _COM: Resultado neto de las Transacciones en el

MRS en US$ por todos los PMs

Comercializadores Independientes.
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Ventas_Mensuales: Monto total en US$ de ventas al MRS por todos

los Participantes del Mercado.

19.3.4. La formula anterior sélo se aplica, si el resultado de las

transacciones de los PMs comercializadores es positiva
(Venta), es decir que resulten en condicion acreedora en el
MRS.

19.3.5. Para el manejo del DPr, se procedera asi:

a)

b)

d)

Cuando en un mes el valor de DPr de un PM Distribuidor resultare
positivo, éste debera pagar a la UT el valor total de la energia
retirada del MRS al PEo, en dicho calculo no se incluirdn los
retiros de exportacion que realice el PM distribuidor. La UT
calculara para los Participantes del Mercado que venden al MRS,
el monto de sus inyecciones valoradas a los precios mondémicos
horarios del MRS para su respectiva liquidacion.

Los montos resultantes de la aplicacion mensual de la férmula
del DPr que hubieren sido recolectados por la UT, se abonaran
en una cuenta contable denominada “Fondos Transitorios de
Liquidacion”, con el correspondiente detalle para cada PM
distribuidor, los cuales seran utilizados por la UT para liquidar
saldos pendientes de pago de las aportaciones que los PMs han
realizado al DPr en el trimestre en curso. Los abonos seran
efectuados a la cuenta por pagar mas antigua, y en caso de dos
0 mas deudas con la misma antigliedad, en forma proporcional
al monto adeudado.

El fondo transitorio de liquidacién serd administrado por la UT de
modo tal que identifique los depdsitos y retiros correspondientes
a cada PM Distribuidor.

Si después de liquidados los saldos pendientes de pago, se
obtienen montos remanentes en los “Fondos Transitorios de
Liquidacion”, la UT tendra la obligacion de administrar

transparentemente los recursos financieros, depositandolos en
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una cuenta del Banco Liquidador seleccionado con el mismo
criterio establecido en el numeral 18.7.3.

e) Por otra parte, cualquier beneficio obtenido, formaréa parte de los
Fondos Transitorios de Liquidacion. En todo caso, la UT no

absorbera ninguin costo ni obtendrd ningan beneficio relacionado
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con la administracion de los fondos; la UT descontara las

obligaciones fiscales correspondientes.

19.3.6. Cuando en un mes dado, el valor del DPr de un PM
Distribuidor fuere negativo, dicho PM distribuidor debera pagar
a la UT el valor total de la energia retirada del MRS al PEo, en
dicho calculo no se incluirdn los retiros de exportacion que
realice el PM distribuidor. La diferencia se liquidara por la UT
utilizando los montos que estuvieren disponibles en la cuenta
denominada “Fondos Transitorios de Liquidacién” para el PM
Distribuidor. En caso que estos fondos no fueren suficientes, el
PM Distribuidor debera pagar adicionalmente a la UT por sus
compras al MRS el 50% de su respectivo faltante. El otro 50%
del faltante sera financiado por los PMs que venden al MRS, en
ambos casos a prorrata del monto de sus transacciones en el
MRS. Salvo en el caso de los PMs comercializadores
independientes, los cuales participaran con lo establecido en el

numeral 19.3.2.

19.3.7. Los montos recolectados por la UT por las compras al MRS,
de los PMs Distribuidores, seran abonados a los PMs que
venden al MRS proporcionalmente a los montos que se les

adeudan.

19.4.Manejo de Ilos Fondos Transitorios de
Liquidacion.

19.4.1. La UT registrara las respectivas cuentas por cobrar y
cuentas por pagar con base en las operaciones descritas en la
presente normativa, y reportara el estado de las respectivas
cuentas a los participantes del mercado involucrados, a mas
tardar tres dias habiles después de la fecha de liquidacion

mensual del mercado mayorista.
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19.4.2. Alfinalizar los trimestres de enero a marzo, o de abril a junio

a)

b)

o de julio a septiembre, o de octubre a diciembre; se procedera

de la siguiente manera:
En caso que un PM distribuidor tuviere deuda pendiente
resultante de la aplicacion de las formulas DPr y posterior al
ajuste del Precio Ajustado de la Energia (PEn), dicho PM
distribuidor transferira mensualmente a la UT, la tercera parte de
la deuda que le corresponda hasta su cancelacion y que se
encontrare pendiente de pago a los participantes a quienes se
les adeuden sumas de dinero provenientes de transacciones
efectuadas durante el trimestre anterior, asi como los costos
financieros correspondientes calculados de acuerdo con el
numeral 19.5. La UT abonara a los montos pendientes de pago
en favor de los PMs que venden en el MRS del trimestre anterior,
abono que sera efectuado a la cuenta por pagar mas antigua, y
en caso de dos 0 mas deudas con la misma antigiiedad, en forma
proporcional al monto adeudado.
En caso que al finalizar el trimestre resultare un Fondo Transitorio
de Liquidacién positivo para alguna PM distribuidor, la UT
transferird dicho monto a la Distribuidora que presenta el saldo
positivo, a través de tres cuotas mensuales en el transcurso del
siguiente trimestre. La UT tendré la responsabilidad de obtener
el mejor rendimiento posible del Fondo Transitorio de Liquidacion

en el sistema financiero bancario, garantizando minimo riesgo y
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la disponibilidad oportuna de los fondos para efectuar las

transferencias mensuales.

19.5.Célculo de los Costos Financieros de los

Aportes Realizados por los PMs al DPR.

19.5.1. La UT llevara un registro de las cuentas pendientes de pago
a cada PM que vende al MRS para facilitar la determinacion del
numero de dias de financiamiento. El Saldo de las cuentas a fin

de cada mes debe indicar el saldo vencido y el no vencido.

19.5.2. Los montos mensuales pendientes de pago a favor de los
PMs que venden en el MRS devengaran un interés, el cual seré
calculado tomando en cuenta la tasa de interés promedio
ponderada mensual del sistema bancario para préstamos hasta
un afo plazo publicada por el Banco Central de Reserva de El
Salvador vigente en el momento de realizar los célculos
mensuales. La tasa de interés se aplicara sobre los saldos
mensuales vencidos de las cuentas pendientes de pago, y la
recaudacion de intereses se repartira en funcion de los saldos
deudores vencidos de las cuentas de los PMs involucrados. La
suma total de los costos financieros acumulados para todos los
PMs que venden al MRS debera ser igual al monto total
acumulado durante el trimestre reconocido para dichos PMs

dentro del pliego tarifario aprobado por la SIGET.

19.5.3. Para el célculo de los Ajustes Financieros (AF) a ser
trasladados a las tarifas a los usuarios finales e incorporados
en el Informe de Comercializacion Trimestral (ICT), la UT
considerara para cada una de las distribuidoras los saldos
mensuales al cierre de cada mes de las Diferencias de Precios
(DPr) acumulados durante el periodo tarifario, deduciendo los
siguientes montos:

a) Aportes anticipados realizados por un Operador Identificado para

cancelar saldos pendientes de cobro de los PMs que venden
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energia al MRS acumulados durante el trimestre en curso de
ajuste de precios o para que las distribuidoras obtengan
descuentos por sus compras al MRS.

b) El 100% de los ingresos adicionales informados por las
distribuidoras percibidos a raiz de un ajuste extraordinario del

precio de la energia.

19.5.4. Latasade interés a utilizar seré la tasa promedio ponderada
mensual del sistema bancario para préstamos hasta un afio
plazo publicada por el Banco Central de Reserva de El Salvador
vigente en cada mes; en caso de que al momento en que se
envie a la SIGET el ICT no se disponga de la tasa de interés
indicada en este apartado para alguno de los meses dispuestos
en el calculo, se utilizara en dicho mes el valor de la ultima tasa

de interés disponible.

19.5.5. Para el calculo de los costos financieros mensuales,
correspondientes a los intereses adeudados a los PMs que

venden energia al MRS, se aplicara la siguiente formula:

TA . FFin—FInicio

CF=SPP %
100 365

Donde:

CF Costo financiero mensual

SPP Saldo mensual pendiente de pago vencido, deduciendo el monto
correspondiente de los aportes anticipados realizados por un
Operador lIdentificado y/o por las distribuidoras para cancelar
saldos pendientes de cobro de los PMs que venden energia al
MRS.

TA Tasa de interés promedio ponderada mensual del sistema bancario

para préstamos hasta un afio plazo publicada por el Banco Central
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de Reserva de El Salvador vigente en el momento de realizar los

calculos mensuales.

FFin Fecha de calculo hasta donde finaliza el calculo del costo
financiero.

FInicio: Fecha de calculo desde donde se inicia el calculo del costo
financiero.

FFin-Flnicio: NUmero de dias desde la fecha de inicio hasta la fecha final

del célculo del costo financiero mensual.

19.5.6. Para el calculo del Ajuste Financiero mensual de cada
distribuidora (AFm) a ser trasladados a las tarifas a los usuarios
finales e incorporados en el Informe de Comercializacion

Trimestral (ICT) se aplicara la siguiente férmula:

TA , FFin—FInicio
100 365

AFm=DPr*

Donde,
AFm: Ajuste Financiero mensual

DPr: Saldos mensuales al cierre de cada mes de las Diferencias de
Precios (DPr) acumulados durante el trimestre de ajuste de precios,
deduciendo los aportes realizados por anticipado por el Operador
Identificado y/o ingresos adicionales percibidos por las
distribuidoras como resultado de un ajuste extraordinario de precios

de la energia eléctrica.

TA: Tasa de interés promedio ponderada mensual del sistema bancario
para préstamos hasta un afio plazo publicada por el Banco Central
de Reserva de El Salvador vigente en el momento de realizar los

calculos mensuales. En caso de que al momento en que se envie
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ala SIGET el ICT no se disponga de la tasa de interés indicada, se

utilizara el valor de la ultima tasa de interés disponible.

FFin: Fecha de célculo hasta donde finaliza el calculo del Ajuste
Financiero.

Flnicio: Fecha de calculo desde donde se inicia el calculo del Ajuste
Financiero.

FFin-FInicio: Numero de dias desde la fecha de inicio hasta la fecha final

del célculo del Ajuste Financiero mensual.
19.6.Auditoria e Informes.

19.6.1. La UT deberd contratar anualmente una auditoria
independiente para verificar la correcta administracion de los
resultados de las diferencias entre el precio mondémico de la
energia en el MRS y los PEo, y enviar el correspondiente

informe del auditor a los participantes del mercado y a la SIGET.

19.6.2. EnelInforme de Comercializacion Trimestral que la UT debe
remitir a las distribuidoras y a la SIGET en el mes con el que se
inicia el trimestre para el cual se determinara el ajuste del Precio
de la energia, y de conformidad con el plazo que establezca la
SIGET, la Unidad de Transacciones debera incluir un informe
sobre la Administracién de las diferencias entre los precios de
la energia en el MRS y los PEo correspondiente al trimestre

recién terminado.

19.7.Cancelacion Anticipada de Saldos Pendientes
de Cobro.

19.7.1. Objeto
Canalizar los aportes monetarios que permitan cancelar anticipadamente, en
forma total o parcial, saldos pendientes de cobro de los PMs que venden energia

en el MRS resultantes de la aplicacion del diferencial de precio DPr en el periodo
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transcurrido del trimestre de ajuste del precio de la energia en curso. Se entiende
por cancelacion anticipada la que se realiza a lo largo del mismo trimestre en el
que los DPr se generaron, puesto que, de acuerdo con lo dispuesto en el literal
a) del numeral 19.4.2, corresponderia que los saldos pendientes de cobro se
cancelaran a lo largo del siguiente trimestre de ajuste tarifario.

19.7.2. Activacion de la cancelacion anticipada de saldos
pendientes de cobro

Se activa el procedimiento de la siguiente manera:

1. Mediante una nota del Operador Identificado, en la cual informa a la UT
gue cancelard parcial o totalmente a favor de las distribuidoras, haciendo
uso de sus aportaciones, saldos pendientes de cobro de los PMs que
venden energia eléctrica al MRS originados por la aplicaciéon de las
disposiciones concernientes a la administracion del diferencial de precios
DPr que se hayan acumulado en ese mismo trimestre de ajuste de precios
de la energia.

2. Mediante nota de alguna distribuidora, en la cual informa a la UT que, en
razon de ingresos adicionales obtenidos por un ajuste extraordinario del
precio de la energia, transferird montos para cancelar parcial o totalmente,
saldos pendientes de cobro de los PMs que venden energia eléctrica al
MRS originados por la aplicacion de las disposiciones concernientes a la
administracion del diferencial de precios DPr que se hayan acumulado en
ese mismo trimestre de ajuste de precios de la energia. La distribuidora

también informara la totalidad de los ingresos adicionales obtenidos de
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los usuarios finales, a fin de que la UT lo tome en cuenta para el calculo

del Ajuste Financiero.

19.7.3. Para la cancelacion anticipada de las deudas se procedera

de la siguiente manera:

19.7.3.1.

19.7.3.2.

En la nota que el Operador Identificado envie a la UT
para la activacion del procedimiento, se debera
incorporar un plan de pagos en el que se indique para
cada mes restante del trimestre de ajuste de precios de
la energia, los montos que serviran para cancelar parcial
o totalmente a favor de las distribuidoras saldos
pendientes de cobro de los PMs que venden energia al
MRSy la forma en la que se asignara dicho monto a cada
PM.

Cuando los fondos provengan del Operador Identificado,
éste transferirda mensualmente a la UT los montos
correspondientes a cada distribuidora, indicados en la
nota de activacion, en las fechas establecidas para la
verificacion de transferencia de fondos de acuerdo con
el calendario de facturacion y liquidacion de las
transacciones comerciales de cada mes. La UT
cancelarqd parcial o totalmente a favor de cada
distribuidora, segun el monto indicado en el plan de
pagos, los saldos pendientes de pago del trimestre en
curso de aplicacién de la administracion del diferencial

de precios DPr.
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19.7.3.3.

19.7.3.4.

Cuando los fondos provengan de una distribuidora, como
resultado de un ajuste extraordinario del precio de la
energia, ésta transferird mensualmente a la UT el
cincuenta por ciento (50%) de los ingresos adicionales
en las fechas establecidas para la verificacion de
transferencia de fondos de acuerdo con el calendario de
facturacion y liquidacion de las transacciones
comerciales de cada mes, montos que deberan estar
indicados en la nota de activacion. La UT cancelara
parcial o totalmente a favor de cada distribuidora, segun
el monto transferido cada mes, los saldos pendientes de
pago del trimestre en curso de aplicacion de la
administracion del diferencial de precios DPr.

La UT abonard mensualmente los montos transferidos
por el Operador Identificado a las cuentas pendientes de
cobro resultado de la administracion del diferencial de
precios DPr correspondientes a los PMs que venden
energia en el MRS, segun los PMs y montos indicados
en el plan de pagos suministrado.

Por otra parte, la UT abonara mensualmente los montos
transferidos por las distribuidoras a raiz de un ajuste
extraordinario del precio de la energia a las cuentas
pendientes de cobro resultado de la administracién del
diferencial de precios DPr de los PMs que venden
energia en el MRS, de acuerdo con la cuenta pendiente

de cobro méas antigua, y en caso de dos o mas deudas
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19.7.3.5.

con la misma antigiedad, en forma proporcional al

monto adeudado.

Los montos aportados anticipadamente por el Operador
Identificado, ya sea para cancelar parcial o totalmente
Saldos Pendientes de Pago de los PMs que venden
energia en el MRS o para que las distribuidoras
obtengan descuentos en sus compras de energia en el
MRS, asi como los ingresos adicionales obtenidos por
las distribuidoras por un ajuste extraordinario de precios,
deberan ser descontados por la UT a efectos del calculo
del AF correspondiente a cada distribuidora. Asimismo,
el remanente de la deuda acumulada al final del trimestre
de ajuste de precio de la energia en curso, serd liquidado
por los distribuidores en 3 cuotas mensuales de igual
valor a lo largo del siguiente trimestre de ajuste del precio

de la energia.
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20. GENERADORES CONECTADOS A REDES DE
DISTRIBUCION

20.1.0bjeto.

20.1.1. El objeto de este capitulo es especificar las condiciones
adicionales o las excepciones a las normas contempladas en
este Reglamento que debe cumplir un PM generador que esta
conectado directamente a una red de distribucion para

participar en el Mercado Mayorista.

20.1.2. Para participar en el Mercado Mayorista un PM generador
conectado a la red de distribucion debe ser capaz de inyectar
una potencia minima de 5 MW por nodo.

20.2.Solicitud de Inscripcion.

20.2.1. El PM generador debe presentar la solicitud de inscripcion
de acuerdo a lo indicado en el Anexo Inscripcion de este
Reglamento. Adicionalmente a lo alli indicado debe presentar
una copia certificada por la SIGET del contrato de distribucién

para realizar transacciones en el Mercado Mayorista.
20.3.0bligaciones.

20.3.1. EIPM generador conectado a una red de distribucion debera
cumplir los siguientes requisitos:

a) Estar registrado en la UT como PM generador.

b) Proporcionar a la UT los parametros técnicos de las unidades
generadoras, los cuales deben ser verificados por ésta.

c) Permitir el acceso a los medidores del PM generador en forma
remota y local.

d) Informar a la UT las caracteristicas de las unidades generadoras

necesarias para calcular su costo variable.
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e) Instalar el equipo de medicibn y comunicacibn que sea

determinado por la UT de forma que se permita la lectura remota
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de los medidores y el control e indicacion en tiempo real de la
energia inyectada neta.

f) Establecer una coordinacion efectiva entre el PM intermediario y
la UT, para la regulacion de la energia inyectada neta en tiempo

real.
20.4.Transacciones Econdmicas.

20.4.1. Las inyecciones de los PMs generadores conectados a
redes de distribucion tendran el mismo tratamiento que las
inyecciones de todos los PM generadores, siguiendo las

normas de este Reglamento.

20.4.2. Cuando el PM generador inyecte, se consideraran sus

inyecciones en el punto de conexién a la red de distribucion.

20.4.3. Los retiros de los PMs generadores conectados a redes de
distribucion tendran el mismo tratamiento que los retiros de
todos los PMs generadores, siguiendo las normas de este
Reglamento.

20.4.4. Los retiros que realice el PM generador en su punto de
conexién se trasladaran a un punto de retiro de la red de
transmision mediante factores de pérdida que el PM generador
haya acordado con el PM distribuidor y que se incluiran en el
contrato de distribucion presentado a la UT.

20.4.5. Para efecto de los retiros del PM distribuidor, se
consideraran retiros del PM distribuidor, aquellos que realiza en
los puntos de conexion a la red de transmision mas las
inyecciones de PMs generadores conectados a su red de
distribucion menos los retiros realizados por estos PMs

generadores.
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20.4.6. Alternativamente un PM generador puede participar en el
Mercado Mayorista, sin realizar retiros y éstos, si existiesen,
manejarlos a través de un contrato como consumidor de la
empresa distribuidora. En este caso la UT no medird ni
contabilizara, para efectos de las transacciones y balances de
energia y potencia, los retiros efectuados por el PM generador

en su punto de conexion con la red de distribucion.
20.5.Servicios Auxiliares y Cargos del Sistema.

20.5.1. Los PMs generadores conectados a redes de distribucion
estaran obligados a cumplir con todos los servicios auxiliares
estipulados en este Reglamento, exceptuando la regulacion de

frecuencia secundaria.

20.5.2. Las inyecciones y retiros de un PM generador conectado a
la red de distribucién deben cumplir con el pago de otros costos
gue deben ser cubiertos por los PMs que inyectan o retiran,

segun corresponda.
20.6.Capacidad Firme.

20.6.1. Un PM generador conectado a una red de distribucion que
participa en el Mercado Mayorista esta sometido a los calculos,
compromisos y transacciones de capacidad firme realizados

por la UT de acuerdo a las normas de este Reglamento.

20.6.2. La Capacidad Firme de un PM generador conectado a una
red de distribucién que participa en el Mercado Mayorista, no
podra ser superior a la cantidad declarada en su contrato de

Distribucion.
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